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Preface

This textbook is the follow-up to Intermediate Japanese in Civil Engineering 1, which was published in March 2014.

This series will be used in the Twinning Programs with Universidad Auténoma de Nuevo Ledn (Mexico), the University of
Danang (Vietnam), and the Mongolian University of Science and Technology (Mongolia). Twinning Programs offer students
the opportunity to study at their home university for the first two-and-a-half years of education before transferring to
the third year of the undergraduate program at Nagaoka University of Technology or another Japanese university. In the
first half of education at their home university, students will learn the Japanese language in order to attain the level of
proficiency needed to study their specialized subjects at a university in Japan. During that phase, the students will require
expertise in “academic Japanese”. To acquire this ability, students must practice reading and writing academic text with
terms that are different from those typically used in everyday life. However, even if we look only at reading practice as
an example, there would be a significant psychological burden on students if the texts were to contain subject matter
from fields that are unfamiliar or uninteresting. Therefore, we, as Japanese language teachers, often struggle to find ways
to turn our students’ attention to the themes of the texts provided and maintain their interest when teaching reading
comprehension for academic Japanese and other topics. For the first half of education in this program, we therefore
thought it necessary to prepare teaching materials that contribute to effective instruction to encourage students to study
civil engineering, which is their main purpose for coming to Japan; in addition, the materials should remind the students
of their original motivation for learning Japanese, which is to become conversant on the topic of civil engineering. This
series was devised to meet these requirements. In fact, we've heard that students in this program became engrossed in
Intermediate Japanese in Civil Engineering T, and proceeded to read page after page with interest and enthusiasm. This is
the exact aim of this textbook and reflects to some degree the focus of our Japanese language training program, which is
dedicated to what civil engineering students really want to learn—civil engineering.

The text was written by engineering lecturers, and covers topics from the following five specialized subjects in civil
engineering that are likely to interest students: road engineering, concrete engineering, structural dynamics, coastal
engineering, and geotechnical engineering. As far as possible, the textbook avoids the use of advanced mathematical
equations and expressions, and incorporates vocabulary intended to inspire students with an enthusiasm for learning.
Even for us Japanese language teachers in non-engineering fields, the text in this book was interesting to read and could
be completed without difficulty. In addition to vocabulary study and practice with grammar and expressions, student
assignments also include summarization and rephrasing, defining words, and collecting information. In short, this textbook
takes into account the specific activities that students are likely to engage in after their arrival in Japan, although with a
slightly greater focus on thinking and writing than in the previous volume. Furthermore, a vocabulary list and a glossary of
grammar and expressions are provided at the end of this textbook to aid students in reviewing the items studied.

Finally, we would like to acknowledge the helpful individuals who kindly contributed their guidance and support to the
development of this textbook.

As with the preceding volume (Intermediate Japanese in Civil Engineering 1), original content was prepared by civil
engineering lecturers from our university. Texts were provided by Dr. Yasushi Tanaka (concrete engineering), Dr. Eiji Iwasaki
(structural dynamics), Dr. Naoyuki Inukai (coastal engineering), and Dr. Hirofumi Toyota (geotechnical engineering). (Dr.
Osamu Takahashi, one of the undersigned, wrote the text for road engineering.) To everyone involved in this effort, we
extend our sincere gratitude.

Naoko Lee lizuka, Osamu Takahashi, and Kenjiro Nagano
March 2015



Prefacio

Este libro de texto es el segundo volumen del “Japonés intermedio en ingenieria civil 17, que se publicé en marzo de 2014.

En los programs de doble titulacién de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn (México), la Universidad de Danang
(Vietnam) y la Universidad de Ciencia y Tecnologia de Mongolia (Mongolia) en que se utilizara esta serie, los estudiantes
se transfieren al tercer ano de la Universidad Tecnolégica de Nagaoka u otra universidad japonesa, después de estudiar
en su universidad de origen durante los primeros dos afios y medio de educacién. En la primera mitad de la educacion
en su universidad de origen, los estudiantes aprenderén el idioma japonés con el fin de alcanzar el nivel de competencia
necesario para estudiar sus asignaturas especializadas en una universidad en Japdn. Y en ella, los estudiantes requeriran
la habilidad de “japonés académico”. Para adquirir esta habilidad, los estudiantes deben practicar la lectura y la escritura
de textos académicos con términos que son diferentes a los que se usan habitualmente en la vida cotidiana. Sin embargo,
incluso si solo consideramos la practica de la lectura como un ejemplo, habria una carga psicolégica significativa en los
estudiantes si los textos contienen materias de campos que no les son familiares o que no les interesan. Por lo tanto,
nosotros, como profesores de japonés, a menudo luchamos por encontrar formas de dirigir la atencién de nuestros
alumnos hacia los temas de los textos proporcionados y mantener su interés cuando ensefiamos la comprensién de
lectura para el japonés académico y otros temas. Para la primera mitad de la educacién en este programa, pensamos
que era necesario preparar materiales de ensefianza que contribuyeran a una instruccién efectiva para alentar a los
estudiantes a estudiar ingenieria civil, que es su principal objetivo para venir a Japén; Ademas, los materiales deben
recordar a los estudiantes su motivacién original para aprender japonés, que es familiarizarse con el tema de la ingenieria
civil. Esta serie fue creada para cumplir con estos requisitos. De hecho, hemos escuchado que cuando los estudiantes de
este programa habian tomado “Japonés intermedio en ingenieria civil 1" que es trabajo previo de este texto por primera
vez se interesaron mucho y se abstrajeron con el libro leyendo paginas tras paginas con avidez y con los ojos brillantes.
Este es nada menos el objetivo exacto de este libro de texto y refleja en cierta medida el enfoque de nuestro programa
de capacitacién en japonés, que estéd dedicado a lo que los estudiantes de ingenieria civil realmente quieren aprender:
ingenieria civil.

El texto fue escrito por profesores especialistas, eligiendo los temas que pueden interesar a los estudiantes entre
cinco asignaturas, como “ingenieria de caminos”, “ingenieria del hormigén”, “dindmica estructural”, “ingenieria costera”

e “ingenieria geotécnica” que son los bases de “ingenieria civil” En la medida de lo posible, el libro de texto evita el uso

de ecuaciones y expresiones matematicas avanzadas e incorpora vocabulario destinado a inspirar a los estudiantes con
entusiasmo por el aprendizaje. Incluso para nosotros, profesores de japonés en campos no relacionados con la ingenieria,
el texto de este libro fue interesante para leer y podria completarse sin dificultad. Ademas del estudio de vocabulario y

la practica con gramética y expresiones, en las tareas de los estudiantes de este libro de texto se incluyen el resumen y

la reformulacién, la definicién de palabras y la recopilacién de informacién, porque comparando con el volumen anterior,
este texto da mas importancia a “escribir, pensando” y trata de preparar actividades especificas en las que los estudiantes
tienen que participar después de su llegada a Japdn Ademds, se proporciona una lista de vocabulario y un glosario de
gramatica y expresiones al final de este libro de texto para ayudar a los estudiantes a revisar los elementos estudiados.

Finalmente, nos gustaria presentar a las personas que amablemente colaboraron para el desarrollo de este libro de
texto.

Al igual el volumen anterior, “Japonés intermedio en ingenieria civil 1" el contenido original fue preparado por
profesores de ingenieria civil de nuestra universidad. Los textos fueron proporcionados por el Dr. Yasushi Tanaka (ingenieria
de hormigén), el Dr. Eiji lwasaki (dinédmica estructural), el Dr. Naoyuki Inukai (ingenierfa costera) y el Dr. Hirofumi Toyota
(ingenieria geotécnica). (E/ Dr. Osamu Takahashi, uno de los abajo firmantes, escribio el texto para la ingenieria vial). A
todos los que participan en este esfuerzo, expresamos nuestra sincera gratitud.

Naoko Lee lizuka, Osamu Takahashi y Kenjiro Nagano
Marzo de 2015
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Lesson 11 / Leccion 11

Lesson 11. Deterioration of Concrete

Concrete is a hardened material formed by mixing cement, water, sand, and gravel. Although it has a rock-like appearance, it differs from
rock in several respects. One difference is that concrete contains many invisible small holes. When cement hardens through a chemical
reaction with water, many holes with diameters ranging from several nanometers to several hundred micrometers are generated. These small
holes are known as “capillary pores.” Because these pores can account for approximately 10% of a hardened cement structure (made of
cement and water), concrete can be considered similar in structure to pumice, which is a porous rock.

Concrete has a tendency to absorb water due to the presence of these pores. Besides absorbing water, concrete also absorbs anything that
dissolves in water. Near the ocean, sea breezes generate a salt mist. If this mist adheres to concrete, it will be immediately absorbed. Over a
span of several dozen years, this salt can actually accumulate in the concrete. Concrete typically contains reinforcing bars as a reinforcing
material. Although these reinforcing bars do not normally rust, they can start to rust when exposed to high levels of salinity. As this corrosion
advances, the concrete surface begins to scale (as shown in the photo below), and the bars are exposed. This phenomenon is known as
“chloride attack.” Because Japan is an island nation surrounded by the sea, this type of deterioration occurs nationwide. In particular, Niigata
prefecture—where Nagaoka University of Technology is located—has a serious problem with chloride attack due to the powerful sea winds
experienced in winter. How, then, can we prevent chloride attack?

When considering the ways of reducing salt content near the reinforcing bars, you will notice that the farther the bars are located from the
surface, the less likely they are to rust. The distance from the concrete surface to the bars is called the “cover depth.” This cover depth is
typically increased in locations that are subject to chloride attack. Another approach is to reduce the number of holes in the concrete. It is
known that the higher the water content for a given amount of cement, the greater the number of holes. Accordingly, in regions subject to
chloride attack, the proportlon of cement is increased as much as possible relative to the amount of water.

Japan is a long and narrow country that stretches from north to south. In the south, Okinawa
and many other small islands experience a warm climate even in winter. On the other hand, it
can get very cold in winter in Hokkaido and the Tohoku region in the north. In these regions,
heavy snowfall and frozen lakes are common. Severe cold can damage concrete. As described
above, concrete contains pores. When it rains, these pores fill with water. As the temperature
drops and snow falls, the water in the pores gradually starts to freeze. When water freezes, it
expands by about 10%. In this state, the ice in the pores exerts pressure on the surrounding
concrete. Any concrete that is unable to withstand this pressure begins to crumble, as shown in
the photo below. This deterioration is called “frost damage.” In Japan, frost damage is
prevented, for example, by increasing the strength of the concrete or by introducing an
appropriate amount of air into the cement in order to relieve the pressure from the ice.

View from below of a bridge
damaged by chloride attack

Leccién 11. Deterioro del hormigén

El hormigén es un material endurecido formado al mezclar cemento, agua, arena y grava. Aunque tiene una apariencia similar a la roca, difiere
de la roca en varios aspectos. Una de las diferencias es que el hormigon contiene muchos pequenos agujeros invisibles. Cuando el cemento se
endurece a través de una reaccion quimica con agua, se generan muchos agujeros con didmetros que van desde varios nanometros hasta varios
cientos de micrémetros. Estos pequenios agujeros se llaman poros capilares. Debido a que estos poros pueden representar aproximadamente el
10% de una estructura de cemento endurecido (hecho de cemento y agua), el hormigon puede considerarse similar en estructura a la piedra
pomez, que es una roca porosa.

El hormigén absorbe agua debido a la presencia de estos poros. Ademas de absorber agua, el hormigon también absorbe todo lo que se
disuelve en el agua. Cerca del océano, viene el agua salada brumosa, volando en la brisa del mar. Si esta niebla se adhiere al hormigon, se
absorbera inmediatamente. En un lapso de varias docenas de afos, en el hormigon va acumulandose esta sal. Generalmente, en el hormigén hay
barras (de refuerzo) como material de refuerzo. Aunque estas barras de refuerzo normalmente no se oxidan, si se exponen a altos niveles de
salinidad, comienzan a oxidarse. A medida que avanza la corrosion, la superficie del hormigén comienza a desprenderse como se muestra en la
foto a continuacion, y las barras quedan expuestas. A este fenomeno lo llamamos ataque de cloruro. Debido a que Japon es una nacion insular
rodeada por el mar, este tipo de deterioro se produce en todo el pais. En particular, la prefectura de Niigata, donde se encuentra la Universidad
Tecnologica de Nagaoka, tiene un grave problema con el ataque del cloruro porque en esta zona hay muchos vientos marinos en el invierno.
¢, Como, entonces, podemos prevenir el ataque del cloruro?

Al considerar las formas de reducir el contenido de sal cerca de las barras de refuerzo, se observard que cuanto mas alejadas estén las barras
de la superficie, es menos probable que se oxiden. La distancia desde la superficie del hormigon a las barras se denomina “espesor/rejilla de la
cubierta”. Este espesor de cubierta generalmente aumenta en lugares que estan sujetos al ataque del cloruro. Otro enfoque es reducir el numero
de agujeros en el hormigon. Como se sabe que cuanto mayor es el contenido de agua para una cantidad dada de cemento, mayor es el nimero
de agujeros, en regiones sujetas al ataque del cloruro, la proporcion de cemento aumenta lo més posible en relaciéon con la cantidad de agua.

X Japon tiene una forma estrecha que se extiende de norte a sur. En el sur hay muchas islas
pequenas como Okinawa y experimentan un clima calido incluso en invierno. Por otro lado, en
Hokkaido y en la region de Tohoku, en el norte, hace mucho frio en invierno. En estas regiones,
nieva y los lagos se congelan. Un frio intenso puede danar el hormigon. Como se describio
anteriormente, el hormigon contiene poros. Cuando llueve, estos poros se llenan de agua. A
medida que la temperatura baja y la nieve cae, el agua en los poros comienza a congelarse
gradualmente. Cuando el agua se congela, se expande aproximadamente un 10%. En este estado,
el hielo en los poros ejerce presion sobre el hormigon circundante. El hormigon, que no puede
soportar esta presion, comienza a desmoronarse, como se muestra en la foto a continuacion. Este
deterioro se denomina “dafo por helada”. En Japon, se previene el dano por congelacion, por
ejemplo, aumentando la resistencia del hormigon o introduciendo una cantidad apropiada de aire

Vista desde abajo de un puente en el hormigon para aliviar la presion del hielo.
dafado por ataque de cloruro
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Lesson 11 / Leccion 11

When dissolved in water, cement is highly alkaline. Occasionally, the
gravel contained in the concrete dissolves in this alkaline environment, which
generates silica gel. This silica gel expands when it absorbs water, and causes
the concrete to expand. Expanded concrete can result in many cracks, as
shown in the photo below. This deterioration is known as the “alkali-silica
, i reaction.” Because the alkali-silica reaction occurs from the use of stones that

.. , Aﬂm 4 1\% readily dissolve in alkali, this problem can be avoided by using alkali-resistant

Pier reveallng frost damage stones. However, it is regrettable to say that many types of stones around the
world can generate this alkali-silica reaction. Furthermore, the appearance of

the stone alone does not indicate if it will trigger an alkali-silica reaction. Despite similar appearances, some
types of stone may be resistant to alkali while others are susceptible. Accordingly, stone sellers can only
determine if their product will cause an alkali-silica reaction through - Z
chemical analysis and several months of observing concrete that has
incorporated their particular stone. At the same time, efforts have been
made to control the alkalinity of cement as much as possible. As the level
of alkalinity declines, the probability of a reaction between the alkali and
the silica aggregate substantially decreases as well.

As mentioned, concrete has many troublesome characteristics that
other materials do not. As a result, research is conducted around the
world in order to solve these problems.

-Retalnlng waII exhlbltlng the effects
of the alkali-silica reaction

Cuando se disuelve en agua, el cemento es altamente alcalino.
Ocasionalmente, la grava contenida en el hormigén se disuelve en este
ambiente alcalino, que genera gel de silice. Este gel de silice se expande
cuando absorbe agua y hace que el hormigon se expanda. El hormigén
expandido puede provocar muchas grietas, como se muestra en la foto a
N continuacion. Este deterioro se conoce como “reaccion alcali-silice”. Debido a

. , jllﬂ,p 4 ,\-ﬁ que la reaccion de alcali-silice se produce por el uso de calculos que se
Muelle que revela el dafio de  disuelven facilmente en alcali, este problema se puede evitar mediante el uso
las heladas de piedras resistentes a los alcalis. Sin embargo, lo lamentable es que muchos
tipos de piedras alrededor del mundo pueden generar esta reaccion de alcali-silice. Ademas, la apariencia del
cdalculo solo no indica si se desencadenara una reaccion de dalcali-silice. A pesar de las aparlenmas similares,
algunos tipos de piedra pueden ser resistentes al alcali, mientras que otros z
son susceptibles a él. En consecuencia, los vendedores de piedras solo
pueden determinar si su producto causara una reaccion de alcali-silice a
través del andlisis quimico y varios meses observando el hormigén que ha
incorporado su piedra en particular. Al mismo tiempo, se han realizado
esfuerzos para controlar la alcalinidad del cemento tanto como sea
posible. Como es una reaccion entre el alcali y el agregado de silice, a
medida que disminuye el nivel de alcalinidad, la probabilidad de una
reaccion disminuye sustancialmente también. SR
L, s s Muro de contenmon que exhibe los

Como se menciono, el hormigdén tiene muchas caracteristicas molestas efectos de la reaccién alcali-silice
que otros materiales no tienen. Como resultado, la investigacion se lleva a
cabo en todo el mundo para resolver estos problemas.
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Lesson 11 / Leccion 11

[Testing Your Understanding]

D U WD

. What is one of the differences between concrete and rock?

What is “chloride attack”? Explain.

. Describe two ways to reduce damage from chloride attack.
. How do cold temperatures affect concrete?

. Why do cracks appear in concrete?

. Why is it difficult to prevent the alkali-silica reaction?

[Preguntas de comprensién]

DU A WD

. . Cudl es una de las diferencias entre el hormigon y la roca?
. . Qué es “el ataque del cloruro”? Expliquelo.
. Describa dos formas de reducir el dario del ataque del cloruro.

., Como afectan las temperaturas frias al hormigon?

. ;Por qué las grietas aparecen en el hormigon?
. . Por qué es dificil prevenir la reaccion de alcali-silice?



E11]

[#TLWSE]
#EUNo | No 5T E K FHTT E
534 1 BB HTc& appearance
535 2 nm F/%—KJL (10°m) | nanometer (10°m)
536 3 um <A 0%—KL (10°m) | micrometer (10°m)
537 4 O | BHEZR HSTVWHALSIFE | capillary pores
538 5 O | BBk ZS5Hh W hardened body
539 6 SO LR covers, reaches
540 7 [2a) mBWLUL pumice
541 8 HAE LEMIE sea breeze
542 9 ZR SOl &S mist, spray
543 10 O |EIT3 5E5»<F3 bond
544 11 O | &ETS («&EEING) | B<EETD accumulate
545 12 BE 25045 usually
546 13 O | wEs FELS3W reinforcing material
547 14 O | BB SHU &< corrosion
548 15 O | ErhEs3 I nEs3 spall, scale
549 16 O | &\EHIT? LD 3 expose
550 17 O |&=E Z DI chloride attack
551 18 HE («HENn3) A surround
552 19 SE LELIC island country
553 20 3 LAZK serious
554 21 R5 < SEL prevent
555 22 O | MRDE mNRDHD cover depth
556 23 AN as much as possible
557 24 SRR BATEAR warm
558 25 = HYL damage
559 26 FEE SERFE earlier
560 27 PUISANZ) DB state, indicate
561 28 WY (CmicEnd) | #cd fill
562 29 RE(CT LiZWIC gradually
563 30 E31E3 crumbling
564 31 O | BE ESHW frost damage
565 32 HE TEDLS appropriate amount
566 33 By ENY dissolve
567 34 O |&7ZIAVE =&£5H2NDEL | strong alkaline
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WUNo | No HF g E FHTT E
568 35 EERD occasionally
569 36 O 2IRTIV silica gel
570 37 O |BF3 EFs dissolve
571 38 O | 7ZILAhYEMRIG HBMD Z2ZWNFAD S| alkali-silica reaction
572 39 ¥k 5 BATEALT D evaluate, determine
573 40 O | 2 BAEE analysis
574 41 RIS MAEDT B observe
575 42 Mz 5 KTZx3 control, suppress
576 43 RERIC WA dramatically, substantially
577 44 O | #EEE EoAE retaining wall
578 45 ESEE- AN ELBLDTER characteristic
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Lesson 11 / Leccion 11

[Grammar and Expressions]

1. Start to do/start doing [verb] (V1 + V2)
1) I sprinted to the station as it suddenly started raining.
2) The train had already started moving by the time I arrived at the
station.
3) Yesterday’s earthquake was not that powerful when it first started to
shake.

[One more step!]

V1 +V2=1V3
sabiru + hajimeru = sabi hajimeru
(rust) + (start) = (start to rust)
In Japanese grammar, compound verbs are phrases comprising two verbs.
In addition to hajimeru (start), many other words are used as V2. Let’s
consider the meanings of the following sentences:

1) I was so busy today that I forgot to eat (tabe wasurete) lunch.

2) I want to thoroughly talk (hanashi atte) with my parents in order to

decide whether to study abroad.

[Gramatica y expresiones]

1. Empezar a V1/ Comenzar a V1
1) Como empezo a llover de repente, corri aprisa a la estacion.
2) Cuando llegué a la estacion, el tren ya habia empezado a moverse.
3) Hablando del seismo de ayer, cuando comenzoé a temblar, no era muy grande.

[{Un paso mas!]
V1 + V2 =V3
sabiru + hajimeru = sabi hajimeru
(oxidarse) + (empezar) = (empieza a oxidarse)
Un verbo como V3 que se compone de dos verbos se llama verbo
compuesto (fukugo doushi).
Ademas de “hajimeru”, hay varios verbos que pueden funcionar como V2.
Pensemos en el sentido de las oraciones de abajo.
1) Como he estado tan ocupado hoy, me olvidé de almorzar (hirugohanwo
tabe wasurete).
2) Quiero decidir si estudio en el extranjero o no, hablando e
intercambiando opiniones (hanashi atte) con mis padres.

10
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2. On the other hand/while...

1) My younger brother is good at singing. On the other hand,
my older brother is good at playing the piano.

2) University A is famous but does not take care of its students
so well. On the other hand, University B is not well known
but highly reputed for taking good care of its students.

3) In general, houses in Japan are made mostly of wood, while
many of those in Europe are made of brick or stone.

2. Por otra parte ~ / mientras que ~

1) Mi hermano menor canta bien. Por otra parte, mi hermano
mayor toca bien el piano.

2) La Universidad de A es famosa, pero no cuida muy bien a los
estudiantes, por otra parte/ mientras que la Universidad de B
no es famosa, pero tiene fama de ser amable con los
estudiantes.

3) Generalmente muchas de las casas japonesas son de madera,
mientras que en Europa hay muchas casas de ladrillo o
piedra.
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3. It is.../It is...to say that...
1) It is to my joy that I got 100 points on the math test.

2) It is regrettable to say that I couldn’t graduate because I

failed a class.
3) It is unbelievable that he wasn’t drunk at all even after he

drank ten bottles of beer.

3. Lo+ adjetivo es que ~/ para mi + sustantivo ~
1) Para mi alegria/ lo alegre es que obtuve/saqué 100 puntos en

el examen de matematicas.
2) Para mi pena/despecho no pude graduarme por haber

suspendido en una clase.
3) Lo increible es que él no se emborracha nada, ni bebiendo

10 botellas de cerveza.
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4. So long as.../As far as...
1) As far as possible, I want to stay in Japan to work even after
I graduate from a Japanese university. (Limit)
2) So long as I’'m a woman, I cannot become president of this
company. (Condition)
3) As far as I know, he is still single. (Range)

4. Lo mas posible /tanto como sea posible
1) Creo que quiero quedarme en Japon lo mas posible/ tanto
como sea posible, trabajando, incluso después de graduarme
de la universidad japonesa (Limite).
2) Mientras sea mujer, en esta compania no puedo ser
presidenta. (Condicion, mientras).
3) Que yo sepa, €l es todavia soltero. (Alcance).

20
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Lesson 12 / Leccion 12

Lesson 12. Concrete and the Environment

Let’s consider how concrete affects the environment. Recently, environmental impact has generally been compared based on carbon dioxide
(CO2) emissions. Let’s calculate the amount of CO:z emitted when concrete is made.

Normally, in order to produce one cubic meter of concrete, about 300 kg of cement is required. Cement is produced by firing limestone
and clay at high temperatures. This process consumes a large amount of fuel. When 300 kg of cement is produced, 90 kg of CO: is emitted
from the fuel burned during the process. In addition to the fuel, the raw materials used in cement also emit COz. Limestone, one of the raw
materials used in cement, is made of a substance called calcium carbonate. When limestone is fired, it decomposes into calcium oxide and
carbon dioxide as follows:

CaCO3; — CaO + COq

In this stage, as much as 130 kg of CO: is generated per 300 kg of cement produced. The 90 kg from the fuel and the 130 kg from the raw
materials produce a total of 220 kg of COa.

In order to produce one cubic meter of concrete, about 1,800 kg of gravel and sand are usually used. When gravel and sand are produced
and transported, these processes generate about 1 kg of CO: per 1,000 kg of product. To determine the amounts per cubic meter of concrete,
the following calculation is used: 1,800/1,000 x 1 = 1.8 kg. You can see that this is a much smaller amount than that emitted from the cement
itself.

In Japan, about 80 million cubic meters of concrete are produced annually. From the above calculation, we know that 220 kg of CO: are
generated per cubic meter of concrete, which results in the following annual CO: emissions from concrete production processes: 220 kg/m? x
80,000,000 m® = 17,600,000,000 kg = 17.6 million metric tons. This is equivalent to the annual CO- emissions from 3 million typical
households, or the annual CO- absorbed by 22,000 km? of forests (about 1.8 times the area of Niigata prefecture).

Several technologies have been developed to reduce CO: emissions from concrete. The most common
is to use waste generated by other industries instead of cement. Blast furnace slag is one representative
example. This slag is a waste product generated in steelmaking and has the property of hardening when
mixed with cement. Typically, blast furnace slag and cement are mixed at a proportion of 4 to 6. As a
result, the use of blast furnace slag can reduce CO: emissions by about 40% compared to the use of cement
alone.

Fly ash is another representative industrial by-product that can be used in place of cement. Fly ash is
generated when coal is burned in a thermal power plant. It hardens by reacting with the hydrated lime
present in cement. Generally, fly ash and cement are mixed in a proportion of 15 to 85. This means that
the use of fly ash can reduce CO: emissions by about 15% compared to the use of cement alone.

Electron crorph
of fly ash

Leccién 12. El hormigén y el medio ambiente

Vamos a pensar sobre el impacto que el hormigo produce en el medio ambiente. Recientemente, es general comparar el impacto ambiental en
funcién de las emisiones de dioxido de carbono (COz). Por lo tanto, trato de calcular la cantidad de CO: emitido cuando se fabrica el
hormigon.

Para producir 1 m* de hormigén, normalmente se requieren aproximadamente 300 kg de cemento. El cemento se produce cociendo piedra
caliza y arcilla a altas temperaturas. Este proceso necesita una gran cantidad de combustible. Cuando se producen 300 kg de cemento, se
emiten 90 kg de COz porque se quema combustible. Ademads del combustible, las materias primas utilizadas en el cemento también emiten
COsz. La piedra caliza, una de las materias primas utilizadas en el cemento, estd hecha de una sustancia llamada carbonato de calcio. Cuando
la piedra caliza se quema, se descompone en 6xido de calcio y dioxido de carbono (de la siguiente manera).

CaCO; — CaO + COq

El dioxido de carbono que se genera en esta ocasion es tanto como 130 kg por cada 300 kg de cemento. Los 90 kg del combustible y los
130 kg de las materias primas producen un total de 220 kg de COs.

Para producir 1 m? de hormigén, se usan generalmente unos 1,800 kg de grava y arena. El CO:z que se genera cuando se producen y
transportan grava y arena es aproximadamente de 1 kg por cada 1,000 kg de producto. El que se genera para 1 m® de hormigon es de
1,800 / 1,000 x 1 = 1.8 kg. Se puede ver que esta es una cantidad mucho mas pequefa que la emitida por el propio cemento.

En Japon, se producen anualmente unos 80 millones de metros ctibicos de hormigén. Segun los cdlculos anteriores se generan 220 kg de
CO:z por 1 m® de hormigén, El CO: que se genera anualmente en el proceso de produccion de hormigon es de 220 kg / m? x 80,000,000 m® =
17,600,000,000 kg = 17.6 millones de toneladas. Esto es equivalente a las emisiones anuales de CO: de 3 millones de hogares tipicos, o el
CO:2 anual que los bo%que% de 22,000 km? (aproximadamente 1.8 veces el area de la prefectura de Niigata) absorben por afio.

Se han desarrollado varias tecnologias para reducir las emisiones de CO2 del hormigon. Lo mas comun
es usar residuos generados por otras industrias en lugar de cemento. Como ejemplo representativo,
podemos citar la escoria de los altos hornos. Esta escoria es un producto de desecho generado en la
fabricacion de acero y tiene la propiedad de endurecerse cuando se mezcla con cemento. Tipicamente, la
escoria de los altos hornos se usa mezcldndola con el cemento en una proporcion de 4 a 6. Por lo tanto, si
usamos escoria de altos hornos, podemos reducir las emisiones de COz en aproximadamente un 40% en
comparacion con el uso de cemento solo.

La ceniza volante también es un subproducto industrial representativo que se usa en lugar del cemento.
La ceniza volante es ceniza que se genera cuando el carbon se quema en una planta de energia térmica. Se
endurece al reaccionar con la cal hidratada presente en el cemento. Como las cenizas volantes se mezclan
con el cemento en una proporcion de 15 a 85 en general, el uso de cenizas volantes puede reducir las
emisiones de CO: en aproximadamente un 15% en comparacion con el uso de cemento solo.

Microfotografia
electrénica de cenizas
volantes
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Other innovations include “eco-cement.” This is produced by mixing ash from
incinerated household solid waste with limestone and firing the resulting mixture. By
effectively utilizing the energy generated during waste incineration, CO, emissions can be
reduced by more than 30% compared to the production of conventional cement. As
shown above, the cement industry contributes to lowering the environmental impact not
only by reducing CO, emissions during cement production, but also by utilizing waste
products generated by other industries.

[Testing Your Understanding]

1. About how much CO: is emitted when one cubic meter of concrete is produced?

2. How did you calculate the answer to Question 1 above? Explain using a mathematical
formula and sentences.

3. About how much CO: is emitted when gravel and sand are produced and transported to
make one cubic meter of concrete?

4. The annual amount of CO: emitted in the concrete production process in Japan is
equivalent to what?

5. Describe blast furnace slag. What properties does it have and what is it used for?

Como otras tecnologias, podemos citar el “eco-cemento”. El eco-cemento se produce
por incinerar la ceniza de los residuos solidos domésticos mezclados con piedra caliza Al
utilizar de manera efectiva la energia generada durante la incineracion de desechos, las
emisiones de CO, se pueden reducir en mas del 30% en comparacion con la produccion
de cemento convencional. Como se muestra arriba, la industria del cemento contribuye a
reducir el impacto ambiental no solo al reducir las emisiones de CO, durante la
produccion de cemento, sino también al utilizar productos de desecho generados por
otras industrias.

[Preguntas de comprensién]

1. ¢;Aproximadamente cuanto CO, se emite cuando se produce un metro cubico de
hormigon?

2. ;Como calcul6 la respuesta a la pregunta 1 anterior? Expliquelo usando una férmula
matematica y oraciones.

3. ¢Aproximadamente cuanto CO, se emite cuando se producen y transportan grava y
arena para hacer un metro cubico de hormigon?

4. ;A qué es equivalente la cantidad anual de CO, emitida en el proceso de produccion de
hormigon en Japon?

5. ¢Qué es la escoria de los altos hornos? ¢Qué propiedades tiene y para qué se utiliza?
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591 13 O | ZT3daEXvh Eco cement
592 14 BERNIK L&S5F»<IEW | incinerated ash
593 15 FEZEY) [EVWERD waste product
594 16 R TWFA reduction

27




Lesson 12 / Leccion 12

6. Describe fly ash. What properties does it have and what is it
used for?

6. ¢/ Qué son las cenizas volantes? ;Qué propiedades tienen y para
qué se utilizan?
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Lesson 12 / Leccion 12

[Grammar and Expressions]

1. When.../on the occasion of...
1) I was asked to make a speech on the occasion of my friend’s
wedding ceremony.
2) Please tell me what I should bring when I go to study abroad.
3) Please drop in and see me when you are here.

[Gramatica y expresiones]

1. Cuando/ en la ocasion de~/ en el momento de~/
en el proceso de ~
1) Me pidieron / se me pidio que pronunciara un discurso
cuando / en la ocasion de que un amigo mio se caso.
2) Por favor, digame qué debo llevar cuando vaya al extranjero
para estudiar.
3) Cuando venga a mi barrio, pase a verme sin falta.
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Lesson 12 / Leccion 12

2. ...i1s made of...
1) This Kkitchen knife is made of ceramic and is extremely
lightweight, and is therefore easy to use even for the elderly.
2) I’'ve heard that there is a hotel in Sweden made of ice and
SNOW.
3) There is a Japanese architect who creates buildings made of

paper.

2. Hecho de ~
1) Como este cuchillo de cocina esta hecho de ceramica, es
muy ligero, y por lo tanto, es facil de usar incluso para los
ancianos.
2) Oi que en Suecia habia un hotel que esta hecho de hielo y
nieve.
3) Hay un arquitecto japonés que construye edificios hechos de

papel.
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Lesson 12 / Leccion 12

3. ...per...
1) This beef is a high-quality product and costs as much as

6,000 yen per 100 g.
2) The country that consumes the most beer per person is the

Czech Republic.
3) In China, 10 houses were reportedly built in 24 hours with a

3D printer. The cost was said to be about 500,000 yen per

house.

3. Por-
1) Esta carne de res es de calidad superior y cuesta 6 mil yenes

(por) cada 100 gramos.
2) El pais con el mayor consumo de cerveza por persona es la

Republica Checa.
3) Oif que en China habian construido 10 casas en 24 horas,

usando impresoras 3D. (Segun cdalculos,) el costo fue de

cincuenta mil yenes por casa.
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Lesson 12 / Leccion 12

4. Instead (of)/in place of...
1) Because I've just moved, I am using a cardboard box in place
of a desk.
2) As Mr. A is taking the day off because he has a cold, I'm
giving this lesson instead.
*3) Instead of going abroad to study, a car was bought for me.

4. En vez de ~/en lugar de~/(suplir)
1) Como recién me he mudado, uso una caja en vez de pupitre.
2) Como el profesor A estd ausente con resfriado, hoy enseno
yo en vez de €l /lo suplo yo.
*3) En vez de no estudiar en el extranjero, consegui que me
compraran un coche.
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Lesson 13/ Leccion 13

Lesson 13. Are Countries with Left-hand Traffic in the Minority?

In Japan, the basic rule for road traffic is “cars on the left, people on the right.” This is mandated in the Road Traffic Law, and even children
without a driver’s license learn this at home, in kindergarten, or at elementary school. In Japan, where traffic accidents are commonplace,
traffic safety rules are repeatedly taught, especially to prevent children from meeting with accidents.

This rule was legally adopted in Japan in 1949 when the Road Traffic Control Law was revised. Before that, pedestrians, cars, and horses
all traveled on the left side of the road. Why had people walked on the left side in Japan to begin with? The conventional answer to this
question is that right-handed samurai, who carry their katana swords on their left sides, walked on the left side of the road so that the
scabbards of their swords would not touch those of other samurai as they passed by one another. This is illustrated in Figure 1. Also,
whenever a samurai mounted or dismounted his horse, his sword would not interfere if they mounted the horse from its left side. For these
reasons, it is said that people, horses, boxes, and large two-wheeled carts (Fig. 2) also started to travel on the left side of the road in Japan.
This is just one theory, but it is persuasive. On the other hand, another theory states that samurai kept to the right so that they would easily
be able to detect any movement of the sword of an oncoming samurai, as they were always on the alert for a surprise attack (Fig. 3).

Figure 1. Figure 2. Figure 3.
Keeping to the left Alarge two-wheeled cart Keeping to the right

The practice of “the more powerful travel on the left” had already been established in medieval Europe. This is probably because English
knights were similar to Japanese samurai in that they wore their swords on their left side and had the same practices as in Japan, and
coachmen required open space on their right to hold their whips in their right hand. However, the majority of countries other than the UK
currently do not follow the left-hand traffic rule. The reason is said to be attributable to Napoleon. One theory states that Napoleon was
left-handed, while another theory states that many countries other than the UK were hit by ambush attacks from the right side by Napoleon’s
armies, which ignored common practice; those countries changed their traffic rules to guard against further attacks.

As the British custom of “both people and cars on the left” existed before the age of the samurai, another theory holds that left-hand traffic
in Japan does not follow the customs of the samurai but rather the traffic system of the UK, which was an allied nation during the Meiji era.
In any case, Japan adopted the practice of “both people and cars on the left” on its own roads. The Road Traffic Control Law issued in 1947
also mandated “both people and cars on the left,” and Japan was equipped with traffic-related infrastructure in accordance with this law.
However, with the steady increase in vehicular traffic, there was also an increase in the occurrence of accidents and other traffic problems.
Partly because of supervision by the occupying country after World War 11, the traffic system was changed to a two-way system with
pedestrians separated from vehicles. This was the revision of the Road Traffic Control Law of 1949. At that time, “cars on the left, people on
the right” was apparently adopted as a traffic rule in Japan because the traffic infrastructure had developed in that particular fashion.

Leccién 13. El trafico por la izquierda es minoria?

En Japon, cuando caminamos por las calles, la regla basica para el trafico es “autos a la izquierda, gente a la derecha”. Esto esta estipulado por la Ley de Transito,
e incluso a los nifios sin licencia de conducir se les ensenia esto en casa, en el jardin de infantes o en la escuela primaria. En Japon, donde los accidentes de
transito son comunes, educan sobre las reglas de seguridad vial repetidamente, especialmente para evitar que los nifios se enfrenten a accidentes.

Esta regla fue adoptada legalmente en Japon en 1949 cuando se reviso la Ley de Control de Trafico Vial. Antes de eso, peatones, autos y caballos viajaban por
el lado izquierdo de la carretera. Pero, en primer lugar, ¢por qué la gente habia caminado por el lado izquierdo en Japon? La respuesta convencional a esta
pregunta es que los samurdis diestros, que portan sus espadas (kafana) en los lados izquierdos de la cintura, caminaban por el lado izquierdo de la carretera para
que las vainas de sus espadas no tocasen las de los otros samurais cuando pasaban uno junto a otro. Esto seria lo que se ilustra en la figura 1. Ademas, cada vez
que un samurai montaba su caballo, su espada no interferiria si montaban o desmontaba el caballo desde su lado izquierdo. Se dice que siguiendo esto, en Japon,
personas, caballos, cajas y grandes carros de dos ruedas (Fig. 2) también comenzaron a viajar por el lado izquierdo de la carretera. Esta es solo una teoria, pero es
persuasiva. Por el contrario, otra teoria dice que los samurdis pasaban al lado derecho para que pudieran detectar facilmente cualquier movimiento de la espada,
estando alertas a un ataque sorpresa de un samurai que se aproximara. (Fig. 3).

Figura 1. Figura 2. Figura 3.
En caso de mantenerse a la izquierda Un carro grande de dos ruedas En caso de mantenerse a la derecha

La costumbre de que “los que tienen influencia pasan al lado izquierdo” ya se habia establecido en la Europa medieval. Esto es probablemente porque los
caballeros ingleses eran similares a los samurais japoneses en que llevaban sus espadas en el lado izquierdo de la cintura y tenian las mismas practicas que en
Japon, y los cocheros necesitaban espacio abierto a su derecha para sostener sus latigos en la mano derecha. Sin embargo, excepto el Reino Unido, los paises (en
Europa) actualmente no siguen la regla de trafico por la izquierda. Se dice que la razon esta en Napoledn. Una teoria afirma que Napoledn era zurdo, mientras que
otra teoria afirma que muchos paises, excepto el Reino Unido, fueron atacados por emboscadas desde el lado derecho por los ejércitos de Napoleon, que ignoraban
la practica comun; esos paises cambiaron sus reglas de trafico para protegerse contra nuevos ataques.

Como la costumbre britdnica de “personas y automoviles por la izquierda” existia antes de la era de los samurais, existe otra manera de pensar que dice que el
trafico por la izquierda en Japon no sigue las costumbres de los samurdis, sino que sigue el sistema de tréfico del Reino Unido, que fue una nacion aliada durante
la era Meiji. En cualquier caso, Japon adoptd la practica de “tanto personas como automdviles por la izquierda” en sus propias carreteras. En la Ley de Control de
Tréfico en la Carretera, emitida en 1947, también se ordend “tanto personas como automdviles por la izquierda”, y la infraestructura relacionada con el transito se
equipd de acuerdo con esta ley. Sin embargo, con el aumento constante del trafico vehicular, ocurrian muchos accidentes y otros problemas de trafico, y en parte
debido a la supervision del pais ocupante después de la Segunda Guerra Mundial, (el sistema de trafico) se cambid a un sistema de dos vias con los peatones
separados de los vehiculos. Esta fue la revision de la Ley de Control de Trafico Vial de 1949. En ese momento, “los automéviles por la izquierda, las personas por
la derecha” aparentemente se adopté como norma de trafico en Japon porque la infraestructura de trafico se habia desarrollado de esa manera en particular.
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Lesson 13/ Leccion 13

A point of concern here is why the American style of two-way traffic (“cars on the right, people on the left”) was not adopted when the US
forces occupied Japan after the war. Some believe this was because the traffic infrastructure for motor vehicles had already been developed to
a substantial degree in Japan, and thus the US did not choose to impose their national system. However, Okinawa followed the system of
“cars on the right, people on the left” because it fell under the American policy as the “Government of the Ryukyu Islands” and because the
traffic infrastructure there had not been developed as much as it had on the mainland. Okinawa was returned to Japan in July 1978, and the
entire island simultaneously shifted to “cars on the left, people on the right.” Traffic signals, signs, and bus stops were relocated and many
police officers and ambulances were deployed to prepare for accidents.

One theory as to why the US adopted the “cars on the right, people on the left” policy is that preference was given to pedestrians when a
two-way traffic system was adopted in accordance with the aforementioned practice of “the more powerful travel on the left.” Another theory
is that horse-drawn carriages were made to travel on the right so that their left sides would clearly be visible; this was because carriages were
drawn by a team of six or eight horses and required coachmen to ride on the left horse at the tail end for whip handling and adjusting the
spacing between horses. To begin with, the US was the birthplace of the auto industry, and was also the nation to mass produce and sell cars
with left-hand drive around the world.

Figure 4 shows the prevalence of the various two-way traffic systems around the world. There is an overwhelmingly higher number of
countries that adopted the “cars on the right, people on the left” approach, while the Japanese style of “cars on the left, people on the right”
is followed by a much smaller number of countries. The figure shows that “cars on the left, people on the right” has been adopted only by
Japan, the UK, and countries with close ties to the UK. Many of these are island nations. When considering the influence and power of the US
and some of the emerging nations, it is possible that the system of “cars on the left, people on the right” may disappear in the future.
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Figure 4. Two-way traffic systems around the world
From https://eurompm.wikispaces.com/U2203 (accessed: Feb 15, 2015)

Un punto de preocupacion aqui es por qué el estilo estadounidense de trafico bidireccional de “automoviles por la derecha, gente por la
izquierda” no se adoptd, aunque las fuerzas estadounidenses ocuparon Japon después de la guerra. Se dice que esto se debio a que la
infraestructura de trafico para vehiculos de motor ya se habia desarrollado en gran medida en Japon, por lo que EE. UU. optd por no imponer
su sistema nacional. Sin embargo, como Okinawa estaba bajo la politica estadounidense como “Gobierno de las Islas Ryukyu” y la
infraestructura de trafico alli no se habia desarrollado tanto como lo habia hecho en el continente, siguio el sistema de “automoviles por la
derecha, gente por la izquierda”. Okinawa fue devuelta a Japon en julio de 1978, y en esta ocasion, toda la isla cambié simultdneamente a
“automoviles por la izquierda, personas por la derecha”. (Segin los documentos,) se cambiaron las sefiales de trafico, las senales y las paradas
de autobus y se desplegaron muchos policias y ambulancias para prepararse para los accidentes de traficos.

Una teoria sobre por qué EE. UU. adoptd la politica de “coches por la derecha, gente por la izquierda” es que se dio preferencia a los
peatones cuando se adopto un sistema de trafico bidireccional de acuerdo con la préctica antes mencionada de “los que tienen influencia
pasan al lado izquierdo”. Hay otra teoria que dice que a los carruajes tirados por caballos se les hizo viajar por la derecha para que sus lados
izquierdos fueran claramente visibles, porque los vagones eran tirados por un grupo de seis u ocho caballos y se requeria que los cocheros
montaran en el caballo izquierdo en el extremo posterior para el manejo del latigo y ajustar el espacio entre los caballos. Para empezar, EE.
UU. fue el lugar del nacimiento de la industria automotriz y también fue el pais que masivamente produjo y vendié autos con volante a la
izquierda en todo el mundo.

La figura 4 muestra la realidad de los sistemas de trafico bidireccional en todo el mundo. Hay un nimero abrumadoramente mayor de
“autos por el lado derecho, personas por el lado izquierdo”, mientras que el nimero del estilo japonés de “automoviles por el lado izquierdo,
personas por el lado derecho” es considerablemente menor. Ademas, se entiende que (los paises que adoptan) “los automaviles por la
izquierda, las personas por la derecha” son solamente Japon, el Reino Unido y paises con estrechos vinculos con el Reino Unido. Muchos de
estos son naciones insulares. Al considerar la influencia y el poder de los EE. UU. y de algunas de las naciones emergentes, es posible que el
sistema de “automdaviles por la izquierda, personas por la derecha” desaparezca dentro de algun tiempo.

W SR AT T 5 Tl va il =
B D ETRETE TS T o

0 DG E T IR T AL

I SR MR T A MR T 2L S

I SRS T BRI TEE S B - T R 2 A T T h it

Figura 4. Sistemas de trafico bidireccional en todo el mundo
Desde https://eurompm.wikispaces.com/U2203 (consultado el 15 de febrero de 2015)
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Lesson 13/ Leccion 13

[Testing Your Understanding]

I.
2.

When did pedestrians start to travel on the right in Japan?
What is believed to be the reason people walked on the left in
Japan in olden days?

. Why did all European countries except the UK adopt the right-

hand traffic system?

. Why did Japan adopt the “cars on the left, people on the right”

system??

. Why didn’t Japan adopt the American practice of “cars on the

right, people on the left” when the US occupied Japan after
World War I1?

[Preguntas de comprensién]

1.

¢,Cuando comenzaron los peatones a viajar por la derecha en
Japon?

. . Cual se dice que es la razon por la que la gente caminaba a la

izquierda en Japon en los viejos tiempos?

. . Por qué todos los paises europeos, excepto el Reino Unido,

adoptaron el sistema de trafico por la derecha?

. JPor qué Japon adopto el sistema de “autos por la izquierda,

gente por la derecha”?

. . Por qué Japon no adopto la practica estadounidense de

“automoviles por la derecha, gente por la izquierda” cuando
Estados Unidos ocupo Japon después de la Segunda Guerra
Mundial?
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Lesson 13/ Leccion 13

6. In the US, why do cars keep to the right and pedestrians keep
to the left?

6. En los Estados Unidos, ;por qué los autos se mantienen a la
derecha y los peatones a la izquierda?
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621 27 EflE OfEhEs left-handed
622 28 B U&dULE common sense
623 29 mAT 3 HBLI D ignore

624 30 ZTER ELw>S ambush

625 31 WE Zo5FE attack

626 32 Mg nwe since then
627 33 ZEI5 NAZST D change

628 34 e S5O ULwS customs

629 35 EE=E] E58HWnK allied nation(s)
630 36 WIhIicLTH in any case
631 37 DD («HDEINB) | FO2hWI B issue

632 38 BHEOI2 («REDIBEN2) | ELDIT2 mandate

633 39 BliEd s («BREInsd) | BTWTT3 equip

634 40 BRRIC U&U&ic steadily

635 41 N> trouble

636 42 BRI R A fEWcUEhWeWEA | World War i
637 43 S8 TAD &S occupying
638 44 HE LES instruction, supervision
639 45 DEET B RADT B separate

640 46 XS WA two-way

641 47 AN AN concern

642 48 ~ ~Dw> ~style

643 49 O | #HIE T system

644 50 RETD T&DLD95 impose

645 51 135 1cAAY- Y policy

646 52 ~F ~7hH under

647 53 P:Na FAE mainland

648 54 BRI 2 5o ETD return

649 55 —FIc Lo W simultaneously
650 56 O - 0&SULE sign

651 57 O B3 (AN caw) relocation
652 58 =) FIRA B prepare for
653 59 g d 2 («EESnd) | FVWTds deploy
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654 60 KAI % SVWLST B adopt

655 61 BEIT D (—BEIES) |[BD53BATS prioritize

656 62 ~FAVCEE ~&ESTIEL® carriage drawn by ~horses
657 63 1B1E 5 handling

658 64 EE 54580 adjustment

659 65 RERE EANTESY) tail end

660 66 FEDOH F->L&50D5 birthplace

661 67 SERE Uofcn actual conditions
662 68 FEEIR HoEDTEIC overwhelmingly
663 69 FrEE LAZS>ZK emerging nations
664 70 A nwEEn power, vigor
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Lesson 13/ Leccion 13

[Grammar and Expressions]

1. Even...
1) A calculation as simple as this can be solved even by a junior
high school student.
2) I can’t even drink water due to my terrible physical state.
3) When I came to Japan, I didn’t even know how to say
“arigato”.

[Gramatica y expresiones]
1. Aun~/ni~/incluso-~
1) Un calculo tan facil, aun/incluso un alumno de secundaria
puede hacerlo.
2) Como estoy en baja forma, no puedo beber ni agua.
3) Cuando vine a Japon, no sabia ni la expresion “Arigato”.
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Lesson 13/ Leccion 13

. The reason (why)...is (attributable to)...
1) The reason why she decided to go to Japan to study is

attributable to a TV program she had watched in her

childhood.
2) The reason why Ms. A is liked by everyone is attributable to

her personality.
3) The reason why you can’t get married is attributable to

yourself.

2. La razon esta en ~
1) La razon de que ella decidiera estudiar en Japon esta en el

programa de television que vio cuando era nifa.
2) La razon de que a todos les guste A estd en su personalidad.

3) La razon de que usted no pueda casarse esta en usted mismo.
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Lesson 13/ Leccion 13

3. Partly because...
1) I think I did quite well on the exam this time, partly because

it was easier than the last one.
2) I got very nervous at today’s speech, partly because it was

the first time I had made a speech.
3) I have a hard time making Japanese friends, partly because

I’'m poor at speaking Japanese.

3. En parte~ / tener algo como una de las causas
1) Creo que el examen de esta vez me ha salido bien, en parte

es porque el (examen) de esta vez ha sido mas facil que el de

la ultima vez.
2) Me puse nervioso en el discurso de hoy, teniendo como una

de las causas el hecho de que era la primera vez (que lo

hacia).
3) No puedo conseguir amigos japoneses facilmente en parte

por mi mal japonés.
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4. Not as...as...
1) It is not as cold in Tokyo as it is in Niigata.

2) Transportation has not been developed as much in regional

cities as in large metropolitan cities.
*3) There is nothing as tasty as a beer after playing sports.

4. No es tan ~ como-
1) En Tokio no hace tanto frio como en Nigata. / Tokio no es

tan frio como Nigata.
2) En las ciudades de provincias, los transportes no estan tan

desarrollados como en las grandes ciudades metropolitanas.
*3) No hay bebidas tan ricas como la cerveza después de hacer

deporte.
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Lesson 14 / Leccion 14

Lesson 14. The Ruts of Hope

Quite a long time ago, a band called the Southern All Stars released a song entitled Kibou no wadachi, or “The Ruts of Hope.” The title refers
to the ruts, or wheel tracks, left after vehicles such as cars and bicycles have passed along a road. This song nostalgically and romantically
expresses the sentiment of a man driving away from the town where he had been living with his girlfriend to go forward with feelings of hope
that overlap with his situation of driving along the road toward his new destination. In this song, the ruts are viewed as a guide to a brighter
future, but these are considered a great nuisance for those who construct and manage roads and pavements.

On the unpaved roads of olden times, ruts were commonplace, with depressions in the surfaces and a lack of weeds growing in the areas
where wheels pass. Today, most roads are paved with asphalt concrete, but we still sometimes see ruts with slightly depressed surfaces. On
pavements along routes with particularly heavy traffic, unevenness on the surface might cause water to collect, which can sometimes startle
you if the steering becomes difficult to control. In civil engineering, depressions like this are known as “rutting.” If rutting becomes severe, as
shown in Figure 1, it can affect driving safety. It also requires repair because water splashes and sprays adversely affect following vehicles as
well as pedestrians and residents on the roadside. In Japan, standard values for maintenance and rehabilitation have been set at 25 mm for
expressways and 30 to 40 mm for general roads.

As with cracks, rutting is a major example of fractures in asphalt pavements. Newly
constructed asphalt pavements rarely show rutting. But as vehicles pass over the pavement and
the number of vehicles gradually increases, the grooves steadily become deeper. Why do
asphalt pavements form such ruts? This is caused by the structure of asphalt pavements and
the properties of their constituent materials. Asphalt pavements are constructed by spreading
gravel over a soil base, known as a subgrade, on which the surface layer and base layer are
formed with asphalt concrete. Because the stone and sand particles do not bond to one another
in the gravel and soil layers, heavy loads from above can cause unrecoverable deformations;
these are known as permanent deformations. Furthermore, because asphalt concrete is created
by bonding stones and sand to one another with asphalt as the bonding agent, if a load Figure 1.
repeatedly acts on the same location and in the same direction, the stone and sand particles Serious rutting
will gradually be pushed in the direction of the force, as shown in Figure 2. These are known as
flow deformations. Rutting is a deformation that appears on the pavement surface through a combination of these permanent deformations
and flow deformations.

Leccidén 14. Las roderas de la esperanza

Entre las bastante viejas canciones de Southern All Stars, habia una cancion titulada" #% ?i, (“Las roderas/rodadas/wadachi/rut de la
esperanza”). Este titulo lo leemos como “Kibo no wadachi”. “Wadachi” significa huellas de ruedas que quedan después de que vehiculos
como automoviles y bicicletas han pasado. Esta canciéon expresa nostalgica y romanticamente el sentimiento de un hombre que se aleja del
pueblo donde habia estado viviendo con su novia, para seguir con sentimientos de esperanza que se superponen con su situacion de conducir
por el camino hacia su nuevo destino. En esta cancion, las rodadas son vistas como una guia para un futuro mejor, pero estas son
consideradas una gran molestia para quienes construyen y manejan caminos y aceras.

Como en los caminos sin pavimentar de los tiempos antiguos las roderas existian cominmente, en las areas donde pasaban las ruedas
habia depresiones en las superficies y no habia maleza que creciera. Hoy en dia, la mayoria de las carreteras estan pavimentadas con
hormigon asfaltico, pero a veces vemos roderas con superficies ligeramente hundidas. Especialmente en los pavimentos a lo largo de rutas
con un trafico intenso, las irregularidades en la superficie pueden ser grandes y provocar la acumulacion de agua o asustar si la conduccion
se vuelve dificil de controlar. En la ingenieria civil, las depresiones/los hundimientos de este tipo se conocen como “ahuellamiento (surco/
wadachibore/rutting)”. Como se muestra en la figura 1, si los ahuellamientos se vuelven severos, pueden afectar a la seguridad del manejo.
Ademads, como las salpicaduras de agua y los aerosoles afectan negativamente a los vehiculos siguientes, asi como a los peatones y residentes
en el borde de la carretera, requieren reparacion. En Japon, los valores estandar para mantenimiento y rehabilitacion se han establecido en
25 mm para autopistas y de 30 a 40 mm para carreteras generales.

Al igual que con las grietas, los ahuellamientos son un ejemplo importante de fracturas en
los pavimentos de asfalto. No hay ahuellamientos en los pavimentos de asfalto recientemente
construidos. Pero a medida que los vehiculos pasan sobre el pavimento y el numero de veces
que pasan los vehiculos aumenta gradualmente, (aparecen) los surcos (y) se vuelven cada vez
mas profundos. ¢Por qué los pavimentos de asfalto forman tales surcos (ahuellamientos)? Esto
se debe a su estructura y las propiedades de sus materiales constituyentes. Los pavimentos de
asfalto se construyen esparciendo grava sobre una base de suelo, conocida como subrasante,
en la cual la capa superficial y la capa base se forman con hormigon asfaltico. Debido a que, en
las capas de grava y tierra, las particulas de piedra y arena no se unen entre si, si se aplican

cargas pesadas desde arriba, pueden causar deformaciones irrecuperables; estos se llaman Figura 1.
deformaciones permanentes. Ademads, como el hormigon asféltico es una sustancia que se crea Los ahuellamientos
pegando piedras y arena entre si con asfalto como agente de union, si una carga actua considerablemente serios

repetidamente en la misma ubicacion y en la misma direccion, como se muestra en la figura 2,

las particulas de piedra y arena gradualmente seran empujadas en la direccion de la fuerza. Estas se llaman deformaciones de flujo. Los
ahuellamientos son una deformacion que aparece en la superficie del pavimento a través de una combinacion de estas deformaciones
permanentes y deformaciones de flujo.
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Lesson 14 / Leccion 14

Therefore, rutting on asphalt pavement is often observed on routes carrying heavy traffic or those over
which many large vehicles pass. Also, deformation worsens in the summertime because the viscosity of the
asphalt decreases as the temperature rises. Furthermore, because the viscosity of the asphalt is also dependent
on the speed of the tire loads, rutting tends to become deeper in locations where the vehicles run slowly or
stop due to traffic jams or traffic lights. Consequently, the worst rutting occurs on routes that carry traffic that
is actually much heavier than the design load, specifically on narrow roads with many intersections that
contribute to traffic jams. Incidentally, rutting also occurs at airports, where the problem is more serious on
taxiways than on runways.

ATTTTS For asphalt pavement researchers, suppressing or preventing the formation or
worsening of rutting has long been a great challenge. As it is difficult to control
traffic loads, improvements have been achieved by utilizing pavement structures
and materials that prevent advancements in the aforementioned permanent
deformations and flow deformations. In order to prevent flow deformations, it can
be effective to use hard asphalt and to reduce the amount of asphalt used, but
these promote cracking and loosening of the gravel (scattering of particles).
Although it is also effective to use highly adhesive asphalt or very rough and

Figure 2. angular gravel, these materials can significantly increase costs. In reality, these
The mechanism of flow methods are combined in balance to accommodate specific situations, but it
deformation remains a fairly difficult problem because of the conflict between the existing

constraints and required functions in each area.

In the song by the Southern All Stars, ruts provided a direction for moving on toward tomorrow with hope,
and these “ruts of hope” function as a clear indicator for the protagonist. For those who manage roads, on the
other hand, “ruts of hope” are something that shouldn’t appear clearly, or if possible, shouldn’t even exist. [s
it a paradox that the same thing is regarded so differently and has such a completely opposite significance
between the realms of the arts and engineering?

Por lo tanto, los ahuellamientos en el pavimento de asfalto a menudo se observan en rutas que tienen / soportan
mucho tréafico o en las que pasan muchos vehiculos grandes. Ademas, la deformacion empeora en el verano porque la
viscosidad del asfalto disminuye a medida que aumenta la temperatura. Ademas, debido a que la viscosidad del asfalto
también depende de la velocidad de las cargas de los neumaticos, la formacion de ahuellamientos tiende a hacerse mas
profunda en lugares donde los vehiculos corren lentamente o se detienen debido a atascos o semaforos. En
consecuencia, si el lugar esta en las rutas que soportan trafico que en realidad es mucho mas pesado que la carga de
disefio, y si el ancho de carril por ahi es estrecho, y si ademas esta cerca de intersecciones que contribuyen a los atascos
de trafico, lo consideramos como un lugar de las peores condiciones. Por cierto, los ahuellamientos también se producen
en los aeropuertos, y ahi el problema es mas grave en las pistas de rodaje que en las pistas de aterrizaje.

AT La supresion o prevencion de la formacion o el empeoramiento de la formacion de
ahuellamientos ha sido un gran desafio para los investigadores del pavimento asfaltico.
Como es dificil controlar las cargas de trafico, se han logrado mejoras utilizando
estructuras y materiales de pavimento que impiden los avances en las deformaciones
permanentes y las deformaciones de flujo, mencionadas anteriormente. Para evitar
deformaciones de flujo, puede ser efectivo usar asfalto duro y reducir la cantidad de
asfalto utilizado, pero estos promueven el agrietamiento y el aflojamiento de la grava
(dispersion de particulas). Aunque también es efectivo usar asfalto altamente adhesivo o

Figura 2. grava muy rugosa y angular, estos materiales pueden aumentar significativamente los
El mecanismo de costos. En realidad, considerando el equilibrio, combinamos estos métodos para
deformacion del flujo adaptarlos a situaciones especificas, pero sigue siendo un problema bastante dificil porque

las restricciones existentes y las funciones requeridas varian dependiendo de la obra.

En la cancion de Southern All Stars, las roderas proporcionan una direccion para avanzar hacia el marniana con
esperanza, y estas “roderas de esperanza” funcionan como un claro indicador. En cambio, para aquellos que manejan
caminos, “las roderas de esperanza” son algo que no deberia aparecer con claridad, o si es posible, ni siquiera deberian
existir. Asi, en literatura e ingenieria la forma de interpretar las roderas es diferente y puede tener significado contrarios.
¢;Sera la vocacion de las roderas?
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[Testing Your Understanding]

1. How are ruts regarded differently in the song by the Southern
All Stars and those in the field of construction?

2. Describe “rutting.”

3. What are the effects of “rutting”?

4. How are asphalt pavements structured? Illustrate your answer

below.

[Preguntas de comprensién]

1. ;Cual es la diferencia entre en la manera de consideran las
roderas en la cancion de Southern All Stars y en la manera de
considerarlas en el campo de la construccion?

2. Describa “wadachibore (ahuellamientos)”.

¢;,Cudles son los efectos malos de “los ahuellamientos”?

4. ;Como es la estructuran de los pavimentos de asfalto? Ilustre
su respuesta a continuacion.

«
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Lesson 14 / Leccion 14

. Explain permanent deformation.

. Explain flow deformation.

. List three factors that contribute to the formation of “rutting”.
. How can flow deformation be suppressed? List two methods.

Include the disadvantage(s) of each method.
Method 1:
Disadvantage(s):
Method 2:
Disadvantage(s):

(o))

. Explique la deformacion permanente.
. Explique la deformacion de flujo.
. Enumere tres factores que contribuyen a la formacion de “los

ahuellamientos”.

. ., Como se puede suprimir la deformacion del flujo? Enumere

dos métodos. Incluya la(s) desventaja(s) de cada método.
Método 1:
Desventaja(s):
Método 2:
Desventaja(s):
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#WUNo | No =P g E TP E
665 1 PHF AL AT —X Southern All Stars (band)
666 2 ZEXHh MoZE &< song, piece of music
667 3 O |# bt wheel track., rut
668 4 /) HeE track
669 5 N LAU &S sentiment
670 6 R DD &5 situation

A—=N\—=ZvT9I%
A (A—N—FyTEE3) overlap
672 8 JSAZII YD nostalgic
673 9 ANYT a1 v Y romantic
674 10 B< HBUVK lead to
675 11 HARZAY guideline
676 12 [EN& PohrWED nuisance
677 13 O | ANZD be dented, yield
678 14 ME o>%5 weeds
679 15 £25 FZ % grow
680 | 16 i V& SIc slightly
681 17 O M E53&D roughness, unevenness
682 18 BED eE3 accumulate, collect
683 19 E>&9% be startled
684 20 O NI P depression, groove
685 21 O brEsiEN brEsiEh rutting
686 22 Pl LL&S hindrance
687 23 =R give rise to
688 24 Kidta AT (FH water splash
689 25 KURE HFTURE water spray
690 26 & Z5%< following
691 27 O | nE AhEDS roadside
692 28 O MERF WU maintenance
693 29 O | &k L S>EA rehabilitation
694 30 EHAE(E EUwhb standard value
695 31 FERE ARVAN form
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696 32 O | BK 5L&D subgrade
697 33 O | #& Z A base

698 34 O | KF Dw>L particle

699 35 HBEIC Z52Ic mutually
700 36 O |#EEaT5 722593 combine
701 37 B9 3 SLTFAT B restore

702 38 BEID AR - ) compound
703 39 Bi5 BmoE summertime
704 40 REIT S WZ2AT S dependent on
705 41 =z MU & place, spot
706 42 O | ’E S< WA road width
707 43 O | BE Mmo>%53 runway

708 44 O | FEK W>E>S3 taxiway

709 45 O |HKEITS MEAT S improve
710 46 &l <N prevent, inhibit
711 47 O | R 0Eh scatter

712 48 O |JavIdvyulLr rugged

713 49 O | AKRD M<IED angular

714 50 B HFEIU way, route
715 51 O BE LO&>D indicator
716 52 BT (T HUMLIT clear

717 53 H & »H5Lw a kind of
718 54 VEEH L <sHWL fate, destiny
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[Grammar and Expressions]

1. For/to...
1) For me, the most important thing is love.
2) To our family, the death of our pet dog was a very sad
occasion.
3) The elimination of terrorism is an important challenge for the
entire world.

[Gramatica y expresiones]

1. Para (alguien) ~ *SUSTANTIVO para (alguien)
1) Para mi lo mas importante es el amor.
2) Para nosotros, (los miembros de) la familia, la muerte del
perro mascota fue una tristeza muy grande.
3) La eliminacion de terrorismo es una tarea muy importante
para todo el mundo.
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2 Results from.../...causes
1) I heard that the fire last night resulted from arson.
2) The change in government this time resulted from the
government’s poor response to the disastrous earthquake.
3) The cool summer caused the sales of air conditioners to
drop.

2. Se debe~ /es debido a~ /tener algo como causa /a causa de-~

* ~ que causa ~

1) Oi que el incendio de anoche se debia a un incendio
provocado.

2) El cambio de gobierno de esta vez se debe a las malas
reacciones del (ex) gobierno durante el terremoto.

3) Teniendo un verano fresco como causa / a causa del verano
fresco que hemos tenido, la venta de acondicionadores de
aire ha bajado.
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Lesson 15. Types of Bridges

Bridges can take various forms. Although arch, suspension, and cable-stayed bridges are often I
beautiful to behold, these types of bridges have not necessarily been built with their appealing

shapes in mind. When a bridge’s design is being determined, the appeal of the bridge shape is taken
into account, but the primary design considerations are usually the size of the bridge and constraints

e R ™ ™ L

on construction costs; thus, an arch, suspension, or cable-stayed bridge is selected depending on the BET Em jehesn sl B
scale of the bridge required. The type of bridge to be built is determined by the gap, or “span,” £ | fozzmn | sem |
between the piers and bridge abutments that support it. This span distance determines the type of Figure 1

bridge that can be constructed economically. For a short span, girder bridges have the advantage of
low construction costs. As the span increases, the costs decrease for truss bridges, arch bridges,
cable-stayed bridges, and suspension bridges, in that order; for large spans over 1,000 m, suspension bridges are able to keep construction
costs low.

This lesson will consider the types of bridges and their characteristics.

Parts of a bridge

Girder bridges: These are bridges with the simplest designs, and are suited to short spans. Longer girder bridges can also be constructed with
steel. Photo 1 shows a girder bridge in the city of Nagaoka. It has a span of 70 to 80 m.

Truss bridges: While squares or rectangles can deform easily when acted on by a force, triangles made of the same materials are able to
resist deformation when simply acted on by a weak force. To take advantage of this characteristic, truss bridges are built with combinations of
multiple triangles. Photo 2 shows a truss bridge in Nagaoka. This bridge was built in 1937 and has a span of about 70 m. This span is about
the same as that of the bridge in Photo 1, but truss bridges with even wider spans are being built nowadays.

Photo 1. Photo 2.
Girder bridge in Nagaoka Truss bridge in Nagaoka

Leccién 15. Tipos de puentes

Los puentes pueden tomar diversas formas. Aunque el arco, el colgante y los puentes atirantados son [
hermosos, este tipo de puentes no necesariamente se han construido pensando en la estética. Cuando se
determina el disefio de un puente, se tiene en cuenta el atractivo de la forma del puente, pero las

consideraciones primarias/prioritarias del disefio suelen ser el tamafio y las limitaciones en los costos de { e £ =0 | L [ ek
construccion; por lo tanto, se selecciona un arco, un colgante o un puente atirantado dependiendo de la BET e jeaznm [|stem L
escala del puente requerido. El tipo de puente que se construird esta determinado por los intervalos entre Ed | ||ozm | =m |

los muelles (=kyoukyaku/piers) o entre un contrafuerte (kyoudai/bridge abutment) y un muelle del puente Figura 1

que lo soportan. (La longitud de este intervalo se llama tramo/luz/vano (shikan/span). Debido a la longitud
del tramo se determina la forma del puente que se puede construir de forma econdmica. Para (construir)
puentes que tienen tramos cortos los puentes de vigas tienen la ventaja de los bajos costos de construccion.
A medida que aumenta el tramo, los costos disminuyen para puentes de armadura, puentes de arcos, puentes atirantados y puentes colgantes, en ese
orden; para grandes tramos de mas de 1,000 m, los puentes colgantes pueden mantener bajos los costos de construccion.

En esta leccion, consideramos los tipos de puentes y sus caracteristicas.

Nombres de cada parte de un
puente

Puentes de viga: estos son puentes con las formas mas simples, y son adecuados para los puentes de tramos cortos. Podemos construir puentes de vigas mas
largos si usamos materiales de acero. La foto 1 muestra un puente de vigas en la ciudad de Nagaoka. Tiene un tramo de 70 a 80 m.

Puentes de armadura: mientras que los cuadrados o rectangulos pueden deformarse facilmente con pocos empujes, los tridngulos fabricados con los mismos
materiales tienen caracteristicas de no deformarse con pocos empujes. Aprovechando esta caracteristica, los puentes de armadura estan construidos con
combinaciones de tridngulos. La foto 2 muestra un puente de armadura construido en la ciudad de Nagaoka. Este es un puente viejo que fue construido en
1937. Su tramo es de 70 m. Este tramo es aproximadamente el mismo que el del puente de la foto 1, pero actualmente se estan construyendo puentes de
armadura con tramos aun mas anchos.

Foto 1. Puente de viga en la Foto 2. Puente de armadura en
ciudad de Nagaoka la ciudad de Nagaoka
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Arch bridges: This type of bridge has been in use since olden times. Arch bridges exhibit both a
beautiful bow-like shape and a logical structure that supports the entire bridge by means of
compression at both ends. This type of bridge can be made from various materials.

Cable-stayed bridges: These bridges incorporate posts called main towers from which cables
extend obliquely to suspend the bridge girders. Next to suspension bridges, this type of bridge is the
second-best choice for wide spans. It differs from a suspension bridge in that the cables extending

from the main towers are directly connected to the bridge girders. Computer analysis and the . Photo 3. .
development of stronger cables have made it possible to further extend the length of this type of Arch bridge connecting an
bridge. island in the Seto Inland Sea

Suspension bridges: Among the various types of bridges, this design is most suited for the longest spans. Their main cables are arranged
radially with towers supporting the cables that suspend the entire bridge. The ends of the cables are fixed to large concrete blocks called
anchorages. This type of bridge has existed since ancient times and the oldest ones were constructed with bundles of vines.

Photo 4. "~ Photo 5:

Cable-stayed bridge Suspension bridge
connecting an island in the connecting an island in the
Seto Inland Sea Seto Inland Sea

[Testing Your Understanding]

1. What is the main consideration when one is determining which type of bridge to build?
2. Define the term “span.”

3. What applications are girder bridges suited for?

Puentes de arco: este tipo de puente ha estado en uso desde la antigiedad: los puentes con forma
de arco son hermosos y también tienen la racionalidad de soportar el puente mediante compresion
en ambos extremos. Este tipo de puente se hace de diversos materiales.

Puentes atirantados: estos puentes incorporan postes llamados torres principales desde donde los
cables se extienden oblicuamente para suspender las vigas del puente. Después de los puentes
colgantes, este tipo de puente es la segunda mejor opciéon para grandes tramos. Se diferencia de un

puente colgante en que los cables que se extienden desde las torres principales estan conectados Foto 3.

directamente a las vigas (del puente). Gracias al analisis por computadora y al desarrollo de cables Puente de arco que conecta

mas fuertes, el alargamiento de este tipo de puente esta avanzando. una isla en el mar interior de
Seto

Puentes colgantes / suspendidos: entre los diversos tipos de puentes, este disefio es el mas

adecuado para los tramos mas largos. (Un puente colgante) tiene cables principales que estan dispuestos radialmente y que suspenden todo el
puente y unas torres soportan los cables. Los extremos de los cables estan fijados a grandes bloques de hormigon llamados anclajes. Este tipo
de puente ha existido desde la antigliedad y los mdas antiguos fueron construidos con sarmientos de plantas.

Foto 5:
Puente atirantado que Puente colgante que
conecta una isla en el mar conecta una isla en el mar
interior de Seto interior de Seto

[Preguntas de comprensién]

1. ¢Cudl es la consideracion principal cuando se determina qué tipo de puente construir?
2. Defina el término “tramo”.
3. ¢Para qué condiciones son adecuados los puentes de vigas?
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4. What type of bridge is best suited for a long span?
5. What is the difference between a cable-stayed bridge and a
suspension bridge?

4. ;Qué tipo de puente es el mas adecuado para un tramo largo?
5. ¢Cudl es la diferencia entre un puente atirantado y un puente
colgante?
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[Grammar and Expressions]

1. Not necessarily/not all...
1) Not all Japanese people have a detailed knowledge of Kabuki

and Noh.
2) I did not necessarily study all that hard during my school
years. I traveled a lot and went out to enjoy myself as well.
3) You won’t necessarily be able to speak English even after

studying it for several years.
4) I don’t necessarily dislike yakiniku, but I do not eat it often.

[Gramatica y expresiones]

1. No todos los ~/ no necesariamente/no solo ~
1) No todos los japoneses saben de Kabuki o Nou muy bien.
2) En mis anos de estudiante, no solo estaba estudiando. Viajé

mucho y también sali para divertirme.
3) Estudiar inglés por muchos anos no necesariamente significa

poder hablar inglés muy bien.
4) No digo que no me guste, pero yo no como carne asada

(vakiniku) frecuentemente.
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2. Depending on.../according to...[standard]
1) This machine is equipped with a sensor and can sort apples

into six types according to size.
2) Track events in athletics are classified into short-, middle-,
and long-distance events according to the distance to be run.

3) Some fish have different names depending on their state of

growth.

2. Depende de~ / segun ~ (Norma/base)
1) Esta maquina esta equipada con un sensor y puede clasificar

manzanas en seis tipos segun su tamano.
2) El atletismo de pista se divide en corta distancia, media

distancia y larga distancia dependiendo de la distancia que se

corre.
3) Hay peces cuyo nombre cambia dependiendo de la etapa de

crecimiento en que esta.
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3. Not...simply.../not...only...
1) The violin is a very difficult musical instrument. You probably

won’t be able to play a song after only a little practice.

2) My mother uses disposable chopsticks more than once after
washing them. She will not throw them away after only using

them a couple of times.
3) The wound is deep and thus cannot be healed simply by

applying ointment. Please go to a hospital.

3. No ~ solo ~ /no ~ con poco/poca~
1) El violin es un instrumento muy dificil de tocar. No puede

tocarse con poca practica.
2) Mi madre usa palillos desechables muchas veces, lavandolos.

No los tira todavia después de solo dos o tres usos.
3) Como esa herida es profunda, no se cura solo con ungtiento.

Vaya al hospital.
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4. That...
1) A rumor is spreading that a delicious ramen shop will open

in front of the station next month.

2) Pythagoras discovered a theorem that, assuming a right-angle
triangle with a hypotenuse of length ¢ and other sides of
lengths a and b, establishes the formula a? + b? = c2.

*3) The type of bridge known as an arch bridge has both an
appealing appearance and a logical design.

*4) You should not make the biggest decision of your life, namely
marriage, in such a careless way.

4. ~ de que ~

1) El rumor de que un restaurante delicioso de ramen llega
enfrente de la estacion esta extendiéndose.

2) El teorema de que, siendo c la longitud de la hipotenusa de
un triangulo rectangulo y la longitud de los otros dos es ay
b, entonces a? + b? = ¢?, lo descubri6 Pitagoras

*3) El estilo de puente que se llama puente de arco tiene tanta
belleza como racionalidad.

*4) No debes decidir tan facilmente el matrimonio, que es la
decision mas importante de la vida.
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[Let’s do some research]

Summarize the characteristics of each type of bridge by writing
the appropriate words in parentheses in the table below. Then,
research the types of bridges that exist in your country or region,
and write their names in the table.

[Vamos a investigar]

Poniendo las palabras adecuadas en los ( ) de abajo, resuma las
caracteristicas de cada tipo de puente. Luego, investigando las
formas de los puentes del pais o la regiéon donde vive, ponga el
nombre de ese puente en la lista.
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Lesson 16. Preserving Bridges

There are quite a few bridges that have a long service life ranging from several dozen years to more than a century for the longer-lasting ones.
Bridges can deteriorate during a long period of use due to the passage of time. In order to ensure that bridges can be used safely and reliably
over a long period, routine inspections and diagnoses are required; in addition, repairs and reinforcements should be conducted when
necessary. This series of procedures is known as “maintenance.”

In this lesson, I'd like for us to consider the importance of maintenance to the preservation of bridges.

Maintenance: With the passage of time, faults can occur in various parts of a bridge, and its
performance therefore deteriorates. In order to maintain the performance of a bridge at a certain
level, national regulations require that routine inspections be conducted every two years
immediately after construction and at intervals of up to five years after some time has passed. A
routine inspection can be carried out with simple methods. If any fault is detected during this
inspection, a more detailed examination is performed and the results are assessed to determine if
repairs are needed.

Photo 1 shows a railway bridge constructed in 1912. Due to stringent maintenance, this bridge
has been in use for nearly 100 years. However, there are many bridges that have not been
adequately maintained. In Japan, a large number of bridges were built in the 1970s. Reliable
maintenance is required as many bridges have already been in use for several dozen years.

Amarube Viaduct
Fatigue: A bridge will collapse if a force greater than the strength of the materials acts on it. (constructed 1912)
However, forces weaker than the material strength may cause fractures to occur if these forces act
frequently enough for microscopic cracks to develop. These are known as “fatigue fractures,” or . BEimoOsHE
simply “fatigue”. Bridges near ports or factories can crack due to fatigue because of many large (
vehicles passing over them. Photo 2 shows an example of a fatigue crack nearly 1 m long. This
bridge was reinforced by adding steel plates to both sides of the crack. In addition, fatigue cracks
can occur from welded parts if the welding was defective during steel assembly. Such defects can be
detected by ensuring that reliable inspections take place during bridge construction.

Photo 2.
Yamazoe Bridge (fatigue crack)

Leccién 16. Preservar puentes

No son raros los puentes que se usan por mucho tiempo como desde varias docenas de anos hasta mas de un siglo. Los puentes pueden
deteriorarse mientras los usamos, debido al paso del tiempo. Para usar los puentes durante un periodo largo de manera segura y confiable, se
requieren inspecciones y diagnosticos de rutina y deben realizarse las reparaciones y los refuerzos segun su necesidad. Esta serie de
procedimientos se conoce como “mantenimiento”.

En esta leccion, me gustaria que consideremos la importancia del mantenimiento para preservar puentes.

Mantenimiento: Con el paso del tiempo, las fallas pueden ocurrir en varias partes de un puente vy,
por eso su rendimiento se deteriora. Por lo tanto, para mantener el rendimiento de un puente a un
cierto nivel, se decide a través de las reglamentaciones nacionales que las inspecciones se realicen
dos anos después de la construccion y luego, en intervalos de hasta cinco afios. Una inspeccion de
rutina puede llevarse a cabo con métodos simples. Si se detecta cualquier falla durante esta
inspeccion, se realiza un examen mas detallado y se evaluan los resultados para determinar si se
necesitan reparaciones.

La foto 1 muestra un puente ferroviario construido en 1912. Por haber realizado muy
estrictamente el mantenimiento, este puente se ha usado durante casi 100 anos. Sin embargo, hay
muchos puentes que no se han mantenido adecuadamente. En Japon, se construyeron una gran
cantidad de puentes en la década de 1970. Se requiere un mantenimiento confiable ya que hay
muchos puentes que ya se han utilizado durante varios decenios. Puente de viga de Amarube

(construido en 1912)

Fatiga: Un puente se colapsara si una fuerza mayor que la resistencia de los materiales actia sobre
él. Sin embargo, aunque la fuerza es mas débil que la resistencia del material, si actua ' ., BEimotH
repetidamente sobre ¢l, aumentando las grietas microscopicas en el material, puede fracturar el
puente. Estas se llaman “fracturas por fatiga” o simplemente “fatiga”. Los puentes cerca de puertos o
fabricas pueden resquebrajarse por la fatiga debido a que muchos vehiculos grandes pasan por
encima de ellos. La foto 2 muestra un ejemplo de que una grieta por fatiga alcanza casi 1 m de
longitud. Este puente fue reforzado al agregar placas de acero a ambos lados de la grieta. Ademas, si
hay un defecto en la soldadura de placas de acero, pueden producirse grietas por fatiga desde la
parte soldada. Dichos defectos pueden detectarse por realizar inspecciones confiables durante la
construccion del puente. Foto 2.
Puente de Yamazoe
(grieta de fatiga)
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Corrosion: Because the Japanese archipelago is surrounded by the ocean and
many cities are built in coastal zones, a large number of bridges are located a
short distance from the sea. Near the coastline, the salt component of
seawater can be carried aloft by sea breezes. This salt can adhere to bridges
and accelerate the corrosion process. In order to suppress this corrosion, steel
bridges are painted or built with special steels. With concrete bridges, salty
water can permeate the concrete and corrode the reinforcing bars. Although
reinforcing bars are placed away from the concrete surface to some extent, - :
corrosion still advances with the passage of time. Therefore, routine Photo 3.
inspections are required to monitor the progress of corrosion and to allow any Benoki Bridge (corrosion)
necessary repairs to be conducted. Photo 3 is an example of a bridge
constructed in Okinawa near the sea. This bridge had not been inspected
sufficiently, which delayed detection of the damage and allowed corrosion to
cause holes in the steel beams, leading to closure of the bridge and its
eventual collapse.

Example of a bridge collapse: The above photo (Photo 4) depicts the
aftermath of a bridge collapse into the Mississippi River in Minnesota, US in
2007. This bridge collapsed suddenly despite being regularly maintained. The
failure was caused by the use of steel that was thinner than that specified in
the design during construction. Although routine inspections had been
conducted on this bridge without fail since its construction in 1967, apparently no one noticed that this
thinner steel had been used. Although it is very difficult to use society’s infrastructures (including bridges)
safely over long periods of time, it is crucial that blind spots such as this be eliminated.

Photo 4.
Bridge in Minnesota, US

Corrosion: Debido a que el archipiélago japonés esta rodeado por el océano y
muchas ciudades estan en zonas costeras, una gran cantidad de puentes
construidos se encuentran a poca distancia del mar. Cerca del océano, viene
el componente salino del agua del mar, volando en la brisa marina. Si esta sal
se adhiere a los puentes, acelera el proceso de corrosion. Para suprimir esta
corrosion, los puentes de acero, los pintan o usan materiales de aceros
especiales (en su construccion). Ademas, en puentes de hormigon, el agua que
contiene sal impregna el hormigon y corroe las barras de armadura. Por lo - :
tanto, colocan las barras de armadura lejos de la superficie del hormigon Foto 3.
hasta cierto punto, pero, aun asi, la corrosion avanza con el paso del tiempo. Puente de Benoki (corrosion)
De manera que, monitoreando el progreso de la corrosion en las inspecciones
de rutina, tienen que llevarse a cabo las reparaciones necesarias. La foto 3 es
un ejemplo de un puente construido en Okinawa cerca del mar. Este puente
no se habia inspeccionado lo suficiente, lo que retrasé la deteccion del daro,
por lo tanto, la corrosion causé agujeros en las vigas de acero, lo que provoco
el cierre del puente y su eventual colapso.

Ejemplo del colapso de un puente: Es la foto (foto 4) del colapso del puente
construido sobre el rio Mississippi en Minnesota, EE. UU. en 2007. A este
puente se le habia realizado el mantenimiento regularmente, pero colapsé de
repente. La causa del colapso fue el uso de acero equivocado, que era mas
delgado que el especificado en el disefio durante la construccion. A pesar de que las inspecciones rutinarias se
realizaron en este puente sin fallas desde su construccion en 1967, aparentemente nadie noto que se habia
utilizado este acero mas delgado. Es muy dificil seguir utilizando las infraestructuras de la sociedad,
incluyendo los puentes, de forma segura durante largos periodos de tiempo, (y para realizarlo) es
indispensable que se eliminen los puntos ciegos como este.

Foto 4.
Puente en Minnesota, EE. UU.
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[Testing Your Understanding]

1. What does it mean for something to deteriorate with the
passage of time?

2. Describe a series of maintenance procedures.

3. In Japan, what are the regulations regarding routine inspection
of bridges?

4. Explain the concept of “fatigue” or “fatigue fractures.”

5. How does corrosion occur? What should be done to prevent a
bridge from collapsing due to corrosion?

6. What blind spot contributed to the collapse of the bridge in
Minnesota?”

[Preguntas de comprensién]

1. ;Qué significa que algo se deteriore con el paso del tiempo?

2. Describa una serie de procedimientos de mantenimiento.

3. En Japon, ¢jcuales son las regulaciones con respecto a la
inspeccion de rutina de puentes?

4. Explique el concepto de “fatiga” o “fracturas por fatiga”.

5. ¢ Como ocurre la corrosion? ;Qué se debe hacer para evitar
que un puente colapse debido a la corrosion?

6 ;,Como fue el punto ciego que estuvo detras del colapso del
puente en Minnesota?
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#WUNo. |  No 5P = BVl N
739 1 BE ARV AV passing of the years
740 2 Bl UATZA diagnosis
741 3 FlE TUwh procedure
742 4 O | HEEE WEHAD Maintenance
743 5 K#E TWUwA level, standard
744 6 EH R TWETAITA routine inspection
745 7 [EZLAN NV VIRV easy, simple
746 8 ~EE S H W malfunction, fault
747 9 iR U &S53WTAITA | detailed inspection
748 10 25 &350 necessity
749 11 HE lFATWL judgment
750 12 O | &KEB TDOESELS Railway Bridge
751 13 O | BE Es5E Strength
752 14 O | EH LS Action
753 15 {2 GiPAN [OX=JAVA microscopic
754 16 O | Eno Crack
755 17 O | B (Eh Fracture
756 18 O | EHEE 035EEHh0n Fatigue Fracture
757 19 B fehlc just, only
758 20 BB Z5bh harbor, port
759 21 O | EFEH 03521 Fatigue Crack
760 22 EiliEI Z35Eh Steel plate
761 23 O | B LoD Welding
762 24 R Fohh defect
763 | 25 DHELE ROEFFL i e manase
764 26 BE3 IFPES quicken
765 27 AT 3 steel beam
766 28 BRIE E35¥INA collapse
767 29 & 55F&5 bridge collapse
768 30 Iy E-] TVIVyE—DD Mississippi River
769 | 31 O |#asmmey Leh\ERATZSED | Sockal infrastructure
770 32 BR H55Th a blind spot
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[Grammar and Expressions]

1. While.../during...
1) While my mother is away on a trip, I'm going to clean the
house. She will probably be surprised when she gets home.
2) I want to travel to Hokkaido while I am in Japan.
3) While riding the bus, I received a message on my mobile

phone.
4) An earthquake occurred while I was taking a bath.

[Gramatica y expresiones]
1. Mientras ~ /en tanto (que) ~
1) Voy a limpiar las habitaciones mientras esta de viaje mi
madre. Se sorprendera mucho cuando vuelva.
2) Mientras estoy en Japon, quiero viajar a Hokkaido.
3) Mientras estaba en el autobus, llegd un correo electréonico a
mi movil.
4) Mientras tomaba un bano, hubo un terremoto.
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2. As (necessary/required)/according to/upon (request)
1) Please adjust the water temperature as necessary.
2) The restaurant cooks meat a variety of ways according to
customer preference.
3) At my university library, the lending period can be extended
upon request of the borrower.

2. Segun~ / de acuerdo con ~/ en conformidad con-~
1) Segun su necesidad regule la temperatura del agua tibia.
2) En el restaurante cambian la manera de asar la carne segun
el gusto del cliente.
3) En la biblioteca de mi universidad, de acuerdo con la
reclamacion del usuario, se puede prolongar el plazo del
préstamo.

114



£1658

wE1 (A) & (B) 2fTo%0T, XEERITTLEI W,

(A) (B)

OIREDZALITIE T T . © ZDEDOFEOBEIRE B,

Q@HIDEDPAKIEL T - - RAVEBIMEENG,

®zFnzxnoEhiagsc - - HCEEZDPATV S,

@< AL —Yh—Fid,

BIT s HBCEL T - . MR L TR 5,

®ZDRDRITIIHL T - c AR=VICH LT EMEEICO RS,
e 2 DHIZHTIFEZBERZH LTI,

OFEFEHZ, KB L TXhbiL s,

@ftzH ) & F13, G U TR A G O 2R S,

OEE N IIEC TV 2 b 07,

Do XHE I U T B E R TH LT A b,

B~}
1) 2%, 2mii{ OREBlnT-,
2) i3, 2kmEL BTV L 2AD5, Ho kv EITEVLD WL,
3) BAOKRAIEDH H30EL 205, Bl oAEEEEZD 55 Tw 5,
4) 2DV FATIE, FEEL DPEPAS—F 7 1 v Z2FfoT0 5,

1156



Lesson 16 / Leccion 16

3. Nearly...
1) A big guy, nearly 2 m tall, suddenly appeared.

2) He was nearly 2 km away, but caught up in no time.
3) A friend of mine, nearly 30 years old, is still receiving a

living allowance from his parents.
4) In this class, nearly half the students have smart phones.

3. Casi~/ cerca de~
1) De repente aparecio un gigante de cerca de 2 metros.

2) El nos alcanzo en un abrir y cerrar de ojos desde el punto en

que estaba, casi 2 kilometros por detras.
3) Mi amigo ya tiene casi 30 anos, pero todavia recibe dinero de

sus padres para Vivir.
4) En esta clase, casi la mitad de los estudiantes tiene teléfono

inteligente.
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. By (doing)...
1) You can develop a healthy body by exercising every day.

2) By analyzing big data, one can estimate the state of

consumers.
3) Human civilization advanced significantly by being able to

control fire.
4) A peeled apple turns brown when oxidized. One can prevent

this by placing the apple in salt water.

4. Por el/la SUSTANTIVO de~/con el/la SUSTANTIVO de-~
1) Por la costumbre/el esfuerzo de hacer ejercicio, uno puede

lograr un cuerpo sano.
2) Con el trabajo de analizar grandes datos (Big Data), podemos

pronosticar la situacion de los consumidores.
3) Por el hecho de descubrir el fuego, la civilizacion humana se

desarrollé enormemente.
4) Una manzana pelada se vuelve marron porque se oxida. Con

el acto de ponerla en agua salada, podemos evitar esto.
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Lesson 17. Regarding Waves and Rip Currents
If you observe the sea from the shore, you can see foaming white waves surging toward the shore. Where do these waves come from?

Waves are generated by ocean winds. The size of the waves increases in proportion not only to the wind speed, but also to the time (wind
duration) and length (fetch length) of the area over which the wind has blown. This is why waves become larger when a typhoon or a large
low-pressure system approaches. Incidentally, two useful terms to know are “storm surge” and “storm wave.” A storm surge refers to a rise in
water level due to the tendency for the sea to rise by 1 cm for every 1-hPa drop in barometric pressure as a low-pressure system approaches;
a storm wave refers to a wave of increased height due to strong winds. If a storm surge and storm waves occur simultaneously as a low-
pressure system approaches, the water level rises significantly and the storm waves surge inland, greatly increasing the damage.

Figure 2.

During storm surges with
storm waves

The water level rises and
large waves surge.

Figure 1.
In normal conditions
Waves stop at a sandy beach.

Have you heard of the term “rip current”? You might have heard news stories in which a swimmer has drowned in the sea after being
caught in an unexpected offshore current. These currents are actually rip currents. They are caused by the wave actions depicted in Figures 3
and 4.

Rip currents may occur on a large scale and develop a width of 10 to 30 m and a flow velocity of 2 m/s or greater, although this depends
on the wave height, terrain, and other conditions. When converted to distance per hour, this is equivalent to 7.2 km/h. This is like being
caught in a rapidly flowing river with a current that is difficult to swim against. Rip currents can even occur at lower wave heights. Moreover,
when the water surface is already disturbed by the waves, rip currents can be very hard to spot, resulting in people being carried away
without even realizing they have been caught in such a current.
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Figure 3. Figure 4.
Formation of a rip current  Formation of a rip current
(on a sandy beach) (between jetties)

Leccién 17. Sobre las olas y las corrientes de resaca
Si observa el mar desde la orilla, puede ver la escena de que las espumosas olas blancas avanzan hacia la orilla. ;De donde vienen estas olas (nami/ harou)?

Las olas son generadas por los vientos ocednicos. El tamario de las olas aumenta en proporcion no solo a la velocidad del viento, sino también al tiempo que el viento sopla
(duracion del viento) y la longitud del &rea sobre la que sopla el viento (longitud de la zona de accion del viento). Esta es la razon por la cual las olas se vuelven mas grandes
cuando se aproxima un tifon o un gran sistema de bajas presiones. Por cierto, (como términos utiles) hay expresiones como “marejada/marea alta” (takashio) y “ola alta”
(takanami). Una marejada se refiere a un aumento en el nivel del agua debido a la tendencia del mar a aumentar en 1 cm por cada 1 hPa de caida en la presion barométrica por
el acercamiento de un sistema de bajas presiones; una ola alta se refiere a una ola cuya altura aumenta debido a los fuertes vientos. Si se producen una marejada y una ola alta
simultdneamente porque se acerca un sistema de bajas presiones, por el aumento del nivel del agua las olas altas avanzan hacia el interior, lo que aumenta el dafio.

Figura 2.

Con tiempo de marejadas con olas altas.
El nivel del agua aumenta y avanzan
(hacia a la costa) las marejadas y las
olas altas.

Figura 1.
Con tiempo normal. Las olas
se detienen en una playa de
arena que esta en la costa.
¢;Ha oido el término “corriente de resaca (rigan-ryuu)”? Es posible que muchos de ustedes hayan escuchado noticias en las que un nadador se ha ahogado en el mar después
de haber sido atrapado en una corriente que va a alta mar. Estas corrientes son en realidad corrientes de resaca: son causadas por las acciones de las olas como se ve en las
figuras 3 y 4.

Las corrientes de resaca, aunque esto depende de la altura de la ola y la condicion del terreno, pueden ocurrir a gran escala y ser de un ancho de 10 a 30 m y de una
velocidad de flujo de 2 m/s. Al convertirlo en velocidad horaria, esto es equivalente a 7.2 km/h., y esto es como estar en un rio de torrente rapido y es muy dificil nadar
contrarrestando este corriente. Ademds, las corrientes de resaca pueden incluso ocurrir a alturas de ola més bajas, y es dificil de encontrar este tipo de corrientes porque la
superficie del agua ya estd perturbada por los movimientos de las olas, y por lo tanto hay una posibilidad de que uno no pueda evitar ser arrastrado (por la corriente de resaca).

AR
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Figura 3. Figura 4.
Modelo de formacion de Modelo de formacion de
una corriente de resaca. una corriente de resaca.
(En una playa de arena). (Entre muelles).
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Lesson 17 / Leccion 17

What should you do if you are unfortunate enough to be caught in a rip current? First, try to remain calm.
Panicking is the most dangerous response. Next, you should swim to the side (parallel to the shoreline), as
shown in Figure 5.

Rip currents occur throughout the world’s oceans, and not only on the Japanese coast. Although these
currents are dangerous for people with no knowledge and can result in drowning, they are not dangerous once
you understand their characteristics and how to escape them. For example, surfers use these currents to move
into deeper water. Use this knowledge to have a safe and enjoyable time at the beach with your family and
friends in the summer.

Yatatns
LUEER I E=CEN D

(Niigata prefecture)
Visualizing a rip current with
green dye for research

Rip current on a sandy beach o ﬁ‘

Fhim,

Figure 5.
How to escape a rip current

[Testing Your Understanding]
1. How are waves generated?
2. What contributes to the size of a wave?
3. Describe storm surges and storm waves.
Storm surges are...
Storm waves are...

Ahora, ¢qué medida deberia tomar si tiene la mala suerte de quedar atrapado en una corriente de resaca?
Primero, trate de mantener la calma. Entrar en panico es la respuesta mas peligrosa. A continuacion, debe
huir hacia un lado, como se muestra en la figura 5.

Las corrientes de resaca ocurren no solo en la costa japonesa, sino (que ocurren) en todos los océanos del
mundo. Aunque son peligrosas hasta ahogarse si uno no conoce nada sobre ellas, estas no son peligrosas si
uno comprende sus caracteristicas y como escapar de ellas, igual que los surfistas utilizan estas corrientes para
salir a alta mar. Disfrute de un momento agradable en la playa en verano con su familia y amigos, utilizando

este conocimiento.
YBthYm3

Foto 1. HLBRRICEECENS

- Corriente de resaca en una

Niigata).

Visualizacion de una corriente
de resaca con tinte verde para
investigacion.

Figura 5.
Manera de escapar una
corriente de resaca.

[Preguntas de comprension]

1. ¢Como se generan las olas?
2. ¢ Qué contribuye al tamario de una ola?
3. Describa las marejadas y las olas altas.
Las marejadas son ...
Las olas altas son ...
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4. How are rip currents generated?
5. What should you do if you are caught in a rip current?

[Grammar and Expressions]

1. In proportion to.../be proportional to...
1) The centrifugal force that acts on a car increases in

proportion to the square of its velocity and becomes greater
as the radius of the curve decreases.

2) The amount of power generated by a solar cell is
proportional to the amount of light it receives from the sun.
3) The tax you pay is almost proportional to your income.

4) Body height and weight are not necessarily proportional to
each other.

4. ;Como se generan las corrientes de resaca?
5. ¢Qué debe hacer si esta atrapado en una corriente de resaca?

[Gramatica y expresiones]
1. En proporcion a ~ / ser proporcional a ~
1) La fuerza centrifuga que actua sobre un automovil aumenta
en proporcion al cuadrado de su velocidad y aumenta a
medida que disminuye el radio de la curva.
2) La cantidad de generacion de energia de una célula solar es
proporcional a la cantidad de luz que recibe del sol.

3) El impuesto que pagamos es casi proporcional a nuestros
ingresos.

4) La altura y el peso (del cuerpo) no son necesariamente
proporcionales.
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[Consider this]

The term “proportional” is also commonly used as a mathematical
term to describe a relationship in which “an increase in [A] results
in an increase in [B].”

As in this example, let’s consider proportional relationships.
You may discuss them with your group.

Example: It is said that one’s knowledge is proportional to one’s
age.
(As one ages, one’s knowledge also increases.)

[Considere esto:]

(El termino) “hirei” (proporcion) se usa mucho, ademas de la
proporcion matematica, como verbo “hirei suru” (ser
proporcional), si la relacion de “si aumenta A, B también
aumenta” se mantiene.

Como el ejemplo, piense sobre qué situacion esta en relacion
proporcional. Puede discutirlos con su grupo.

Ejemplo: Se dice que la cantidad de conocimiento de uno es
proporcional a su edad.
(A medida que uno envejece, la cantidad de su
conocimiento también aumenta).
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2. This is why...
1) You could become caught in an offshore current. This is why

you can nearly drown even in a place where the sea is calm.

2) When it snows heavily, snow accumulates even on railroads.
This is why the Shinkansen trains do not run early in the
morning on heavy snow days.

3) A circuit breaker cuts the power when too many electrical
appliances are used at once. This is why power outages
sometimes occur.

4) Here, a cold current meets a warm current. This is why you
can catch many fish in this area.

2. ~. Es por eso que ~ /es la razon por la cual~/

es la razon porque~
1) Podria quedar atrapado en una corriente fuera de la costa. Es

por eso que puede ahogarse en un lugar donde el mar esta en
calma.

2) Cuando nieva mucho, la nieve se acumula incluso en los
railes. Esta es la razon por la cual los trenes Shinkansen no
salen por la manana temprano (en dias de mucha nieve).

3) Si usamos (demasiados) aparatos eléctricos a la vez, el
interruptor de suministro de energia se bota. Es la razon por
la que a veces ocurren cortes de energia.

4) Aqui, una corriente fria y una corriente calida confluyen. Es
por eso que se pueden atrapar muchos peces en esta area.
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3. Incidentally, .../for example, .../by the way, ...
1) The crowing of a rooster is expressed differently in different

languages. In Japanese, for example, it is expressed as
kokekokko.

2) A friend of mine is getting married next week. I'm as happy
as if it were my own wedding because I know that he has
gone through hard times for so long. By the way, I've heard
that his fiancee is a British woman whom he met when he
traveled to the UK to study.

3) With the emergence of conveyor-belt sushi restaurants, the
image of sushi changed from a high-class food to a readily-
available meal. Incidentally, the history of sushi in Japan is
said to go back more than 1,000 years.

3. ~. Por cierto, /con relacion a esto,

1) La palabra que expresa el canto de un gallo se diferencia
dependiendo del idioma. Por cierto, en japonés, es
“kokekokko”

2) La proxima semana, un amigo mio se casard. Estoy tan feliz
como si fuera mi propia boda porque s¢ que ha pasado por
tiempos dificiles durante mucho tiempo. Por cierto, he oido
que su prometido/a es britanico/a y es una persona a la que
conocio en la universidad cuando estudiaba en el extranjero.

3) Con la aparicion de restaurantes de sushi con cintas
transportadoras, la imagen del sushi cambio de ser una
comida de alta calidad a ser una comida disponible. Por
cierto, se dice que la historia del sushi en Japon se remonta a

mas de 1,000 anos.
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. Anyway/cannot help but...[the second part of the phrase
emphasizes the negativity of the situation|]

1) When I see his face, I cannot help but laugh, even if I know I
shouldn’t.

2) When I see a beautiful woman, I cannot help but stare at her,
even though I have a girlfriend.

3) Although the subway has become operational and traffic now
flows more smoothly than before, traffic jams still occur
during the morning and evening rush hours.

4) Before an interview, I can’t help but feel nervous.

4. No poder evitar ~/ no poder dejar de ~
1) Aunque sé que no debo reir, cuando veo su cara no puedo

dejar de/no puedo evitar reir.
2) Aunque tengo novia, cuando veo a una mujer hermosa, no

puedo evitar mirarla fijamente.

3) Aunque se ha hecho el metro y el flujo de los autos se ha
vuelto suave, de todos modos, durante las horas punta de la
manana y la tarde, no se puede evitar la congestion del

trafico.
4) Antes de una entrevista no puedo evitar sentirme nervioso/a.
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Lesson 18. Regarding Tides

When visiting the seashore for leisure, you have probably experienced the phenomenon of the sea ebbing and flowing over time. For example,
some places submerged in seawater turn into sandy beaches after the water ebbs away or, conversely, sandy beaches later become
submerged. This is caused by a phenomenon known as the tides: “high tide” describes when the sea level is at its highest, while “low tide”
describes when the sea level is at its lowest. Tides are the movement of the oceans under the force of attraction exerted by astronomical
bodies.

G EER e

Figure 1
Concept of tides (resulting from the attraction of the moon and sun)

The sun and the moon can be cited as representative astronomical bodies. Tides due to the sun are created when seawater is drawn to the
sun, as shown on the right in Figure 1. Because the earth orbits the sun, seawater is also driven in the opposite direction from the sun by the
centrifugal force of the earth’s orbital motion; this results in a high tide on the side facing away from the sun. Tides due to the moon are
generated when seawater is drawn toward the moon as a result of its force of attraction, as shown on the left of the figure above. Although
the moon orbits the earth, the center of its orbit deviates from the earth’s center of rotation due to its large mass. As a result, the earth rotates
while vibrating due to being pulled toward the moon, and the centrifugal force of its rotation causes seawater to accumulate in the opposite
direction; this results in a high tide on the side facing away from the moon.

Furthermore, because the earth rotates around its axis, high tides occur twice daily. As a result, the period of the tides caused by the
attraction of the sun is 12 hours, and the period of the tides due to the attraction of the moon is 12 hours and 25 minutes. In reality, these
two types of tides function in combination, which results in complex fluctuations in water levels. Tides are also strongly influenced by
landforms. For example, tides in open marine bodies such as the Pacific Ocean cause the sea level to rise and fall evenly. In contrast, those in
marine areas with narrow inlets (such as the Seto Inland Sea and Tokyo Bay) can cause rapid streams at the inlets and outlets or even an
increase in the tidal range at inner parts of the bay because a large amount of seawater flows in. In this way, tides are influenced by the
attraction of astronomical bodies as well as by landforms, so they behave differently in each marine area. In Japan, for example, the tidal
range in the Seto Inland Sea is 3 m or more, while that of the Japan Sea coast is about 40 cm. Photo 1 shows the Naruto Channel at the inlet/
outlet of the Seto Inland Sea. This channel is well known for generating whirlpools due to the rapid flow of large amounts of seawater into
and out of the narrow channel. As shown above, tidal phenomena with different characteristics occur in the various marine areas, even within
Japan.

Leccién 18. Sobre las mareas

Creo que, al visitar la costa para el ocio, ustedes han experimentado el fenémeno de que sube y baja el agua de mar, como, por ejemplo,
aunque al principio habia agua de mar en el lugar, después de eso, el agua se retird y se convirtié en una playa de arena, o, por el contrario,
aunque al principio habia sido una playa de arena, después de eso, el lugar se sumergio. Esto es por un fenémeno conocido como las mareas
(chouseki): el estado con el nivel mas alto del mar se llama “marea alta”, mientras que el estado con el nivel mas bajo del mar se llama “marea
baja”. Las mareas se producen por el movimiento de los océanos que ocurre por influencia de la atraccion de los cuerpos astronomicos.

HUER D E $5
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Figura 1.
Concepto de mareas (producidas por la atraccion de la luna y el sol).

Como cuerpos astronomicos representativos se pueden citar el sol y la luna. Las mareas debidas al sol se crean porque el agua del mar es
atraida hacia el sol por la gravedad, como se muestra a la derecha en la figura 1. Ademaés, como La Tierra gira alrededor del sol, debido a la
fuerza centrifuga del movimiento orbital, el agua del mar es atraida hacia el lado opuesto al sol también y esto da como resultado una marea
alta Las mareas debidas a la luna se generan porque el agua del mar es atraida hacia la luna como se muestra a la izquierda de la figura
anterior. La luna orbita alrededor de la Tierra, pero como su masa es grande, el centro de su rotacion se desvia del centro de rotacion de la
Tierra. Por lo tanto, la Tierra rota vibrando, tirada hacia la direcciéon de la luna y debido a la fuerza centrifuga de esta rotacion, el agua del
mar es atraida hacia a la direccion opuesta de la luna y alli también se produce una marea alta.

Ademads, como la Tierra gira alrededor de su eje, ocurren las mareas altas dos veces al dia. Como resultado, el periodo de las mareas causadas
por la atraccion del sol es de 12 horas, y el periodo de las mareas debido a la atraccion de la luna es de 12 horas y 25 minutos. En realidad, estos
dos tipos de mareas en combinacion producen fluctuaciones complejas en los niveles de agua. Las mareas también estan fuertemente influidas por
accidentes geograficos. Por ejemplo, las mareas en cuerpos marinos abiertos como el Océano Pacifico hacen que el nivel del mar suba y baje de
manera uniforme, pero en dreas marinas con entradas estrechas (como el mar interior de Seto y la bahia de Tokio) pueden causar corrientes rapidas
en las entradas y salidas o incluso un aumento en el rango de mareas en las partes internas de la bahia porque una gran cantidad de agua de mar
fluye hacia adentro. De esta manera, las mareas son influidas por la atraccion de cuerpos astrondmicos, asi como por accidentes geograficos, por lo
que se comportan de manera diferente en cada drea marina. Por ejemplo, la diferencia de nivel de mareas en Japon, en el mar interior de Seto, es
de mas de 3 m, mientras que la de la costa del mar de Japon es de unos 40 cm. La foto 1 muestra el canal de Naruto en la entrada / salida del mar
interior de Seto, que es bien conocido por generar remolinos debido al rapido flujo de grandes cantidades de agua de mar dentro y fuera del
estrecho canal. Asi en Japon también ocurren fendmenos de marea con caracteristicas diferentes dependiendo de las areas marinas.
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By the way, tides are phenomena that occur constantly from planetary
motion, and therefore have the advantage of offering a natural form of
energy that is more stable than sunlight and wind power, which are
susceptible to meteorological variations. Figure 2 is an illustration of a
power station with propeller-type power generators installed on a seabed in
an area with rapid currents. In recent years, tidal power generation
technologies have been developing rapidly, with power generators being
installed in locations with fast tidal currents or wide tidal ranges.

—

Photo 1. Tidal current (whirlpool —
in Naruto, Tokushima) ' -
A single channel at the inlet/
outlet of the Seto Inland Sea
where rapid tidal flows generate
whirlpools

Figure 2. Artist’'s impression of
= tidal power generation

i A system that converts the
kinetic energy of tidal currents
to power

s

[Testing Your Understanding]

1. What are “high tide” and “low tide?”

2. How are tides generated?

3. Tides are influenced by three factors. Name these factors.
4. Explain a typical phenomenon resulting from tides in Japan.

Por cierto, las mareas son fendomenos que ocurren constantemente a partir del
movimiento planetario, y por lo tanto tienen la ventaja de que podemos utilizar de
una forma natural su energia, que es mas estable que la luz del sol y la energia
eolica, que son sensibles a las variaciones meteorologicas. La figura 2 es una
ilustracion de una estacion eléctrica con generadores de tipo hélice instalados en
un lecho marino en un area con corrientes rapidas. En los ultimos anos, se ha
desarrollado rapidamente la tecnologia de generacion de energia mareomotriz que
produce electricidad instalando estaciones eléctricas en los lugares con corrientes

de marea rapidas o con gran diferencia de nivel de marea.
Foto 1. Corriente de marea (los
remolinos en Naruto, Tokushima).
En un canal en la entrada / salida
del mar interior de Seto, se
generan remolinos porque los
flujos de marea son rapidos.

Figura 2. Impresion del artista de
la generacion de energia

® mareomotriz.

8 Un sistema que convierte la
energia cinética de las
corrientes de marea en energia.

s

[Preguntas de comprension]

1. ;Qué son “marea alta” y “marea baja”?

2. ¢;Como se generan las mareas?

3. Las mareas estan influidas por tres factores. Nombre estos factores.
4. Explique un fenémeno tipico resultante de las mareas en Japon.
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5. What is an advantage of tides?
6. What has been developed to take advantage of what you
described in your reply to Question 57

5. ¢Cual es la ventaja de las mareas?
6. /Qué se ha desarrollado para aprovechar lo que describio en
su respuesta a la Pregunta 5?
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[Grammar and Expressions]

1. Conversely,.../on the contrary...
1) When you catch a cold, you suddenly feel cold or, conversely, hot.

2) If you eat a watermelon or tomato with a small amount of salt, it tastes, conversely,

even sweeter.
3) I’'ve heard that if you diet using a wrong method, not only will you not lose weight at

all, but your body might, conversely, tend to gain weight more easily.
4) Although milk is said to do your body some good, a recent study has revealed that
excessive milk consumption is, on the contrary, bad for your health.

[One more step!]

“Conversely” has the following two meanings:
a. “to the contrary” or “on the other hand,” which is used to state something opposite to

or different from the preceding content; and
b. “rather than,” which is used to indicate some outcome opposite to the original

objective or expectation.
Which meaning is intended in each of the above examples 1) to 4)?

[Gramatica y expresiones]

1. Por el contrario /al contrario/a la inversa
1) Cuando te resfrias, de repente sientes frio o, por el contrario, calor.
2) Si comes una sandia o un tomate con una pequena cantidad de sal, a la inversa, sabe

incluso mas dulce.
3) He oido que, si haces dieta con un método incorrecto, no solo no perderas peso en
absoluto, sino que, por el contrario, tu cuerpo tendera a ganar peso mas facilmente.
4) Aunque se dice que la leche es buena para la salud, un estudio reciente ha revelado

que el consumo excesivo de leche es, por el contrario, perjudicial para la salud.

[[Un paso mas!]
“Gyaku ni (por el contrario)” tiene dos significados como:
a. “Hantaini (al contrario)” o “ippou (por otro lado)” que indican algo opuesto o

diferente a lo que se ha descrito hasta entonces y
b. “Kaette (lejos de ~) que indica un resultado opuesto al objetivo o expectativa original.

., Qué significado indica cada uno de los ejemplos anteriores 1) a 4)?
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2. As representative..., ...can be cited

1) People around the world enjoy engaging in sports. Soccer
and baseball can be cited as representative examples.

2) Many planets revolve around the sun. Mercury, Venus, and
Earth can be cited as representative examples.

3) Hindi and Tamil can be cited as representative examples of

this country’s languages.
4) As for production areas, Shizuoka and Kyoto can be cited as

representative examples.

2. Como SUSTANTIVO representativo, se puede citar ~
1) Las personas de todo el mundo disfrutan de los deportes. El

futbol y el béisbol se pueden citar como ejemplos

representativos.
2) Alrededor del sol giran muchos planetas. Como (planetas)
representativos se pueden citar Mercurio, Venus, la Tierra,

etc.
3) Como idiomas representativos de este pais, se pueden citar el

indi, el tamil, etc.
4) Como areas de produccion representativas se pueden citar

Shizuoka, Kioto, etc.
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[Consider this]

Please compose some sentences using “representative...” You may
discuss them with your group.

[Let’s do some research]
This lesson has cited the Naruto whirlpools as an example of a
phenomenon generated by tides. Are there any well-known tidal

phenomena in the country or region where you live?
In addition, what other well-known examples are there

elsewhere in the world? Let’s find out.

[Considere esto:]

Por favor, redacte algunas oraciones usando “representante ...”.
Puede discutirlas con su grupo.

[Hagamos una investigacion]
Esta leccion ha citado los remolinos de Naruto como ejemplo de
un fendémeno generado por las mareas. ;Hay algun fendémeno de

marea bien conocido en el pais o region donde vive?
Ademas, ;qué otros ejemplos conocidos existen en otras partes

del mundo? Vamos a investigar.
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Lesson 19. Slope Failure

Hill slopes tend to collapse when it rains or an earthquake occurs. This phenomenon is called “slope failure.”
Photos 1(a) and 1(b) below show slope failure due to rain and earthquakes, respectively. From these photos,
you can see that hill slopes have collapsed. Why do slopes collapse? Let’s consider these mechanisms.

¥ w

(a) Slope failure caused by rain (Nagaoka (b) Slope failure caused by an
city; provided by the Hokuriku Regional earthquake (Qjiya city)
Development Bureau, Ministry of Land,

Infrastructure, Transport and Tourism)

Photo 1. Examples of slope failures

As shown in Figure 1, slopes are acted on by a “sliding force” and a “resistance force.” On a sunny day, slopes are
stable because the resistance force is greater than the sliding force. When it rains, water permeates the slopes and
makes the soil heavier, thereby increasing the sliding force. Moreover, rain softens the soil and reduces the resistance
force. When the sliding force exceeds the resistance force, the slope becomes unstable and a collapse occurs.

What, then, happens in the event of an earthquake? As a slope is shaken horizontally to cause accelerated motion,
an inertial force is generated. In particular, when an inertial force acts in a direction away from a slope, as shown in
Figure 1(b), this acts as a sliding force on the slope. In other words, the sliding force increases, which can trigger a
slope failure in some cases. Also, if an earthquake causes the soil to shear repeatedly in a short time, the soil may
soften and the resistance force can decline.

Leccién 19. Falla de pendientes

Cuando llueve u ocurre un terremoto, las pendientes pueden colapsarse. Este fenomeno se denomina “falla de pendiente (shamen houkai)”. Las
fotos 1 (a) y 1 (b) a continuacion muestran la falla de la pendiente debido a la lluvia y los terremotos, respectivamente. Al mirar estas fotografias,
se puede ver que las pendientes de las montarias estan derrumbadas. ¢Por qué las pendientes se derrumban? Consideremos estos mecanismos.

¥ w

a) Falla de pendiente causada por la lluvia (ciudad (b) Falla de ladera causada por un
de Nagaoka, proporcionada por la Oficina de terremoto (ciudad de Ojiya)
Desarrollo Regional de Hokuriku, Ministerio de
Tierra, Infraestructura, Transporte y Turismo)

Foto 1. Ejemplos de fallas de la pendiente

Como se muestra en la figura 1, sobre las pendientes actiian una “fuerza de deslizamiento” y una “fuerza de resistencia.” En un dia soleado,
como la fuerza de resistencia es mayor que la fuerza de deslizamiento, las pendientes estan estables. Cuando llueve, el agua se infiltra en las
pendientes y hace que el suelo sea més pesado, lo que aumenta la fuerza de deslizamiento. Ademads, como el suelo se vuelve blando debido la lluvia,
la fuerza de resistencia se reduce. Cuando la fuerza de deslizamiento excede la fuerza de resistencia, la pendiente se vuelve inestable y se derrumba.

¢ Qué ocurre entonces en caso de un terremoto? En un terremoto, como una pendiente agitada horizontalmente hace un movimiento acelerado,
se genera una fuerza de inercia. En particular, como se muestra en la figura 1 (b), cuando una fuerza de inercia actia en una direccion alejada de
una pendiente, esto actiia como fuerza que desliza la pendiente. En otras palabras, como la fuerza de deslizamiento aumenta, la pendiente puede
derrumbarse. Ademas, si el suelo se cizalla /se corta repetidamente en un corto periodo de tiempo por un terremoto, el suelo puede ablandarse y la
fuerza de resistencia puede disminuir.
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(a) Slope in clear weather (b) Slope in rainy weather

Figure 1.
Mechanism of slope failure

Because most soil fractures are “shear fractures”, shear force is one of the most critical forces related to
these fractures. Among the types of resistance forces, one should consider the level of force that resists
shearing, i.e., the “shear resistance force.” When measured on a unit area, this force is commonly referred to
as “stress,” and the maximum stress that a material can endure is called its “strength.” Thus, the shear stress
and the shear strength are important values to be considered when determining ground stability, including
slope failure. In order to measure the shear strength, one must perform an in-situ test, as shown in Photo 1(b),
and a soil sample should be taken for laboratory testing. The method of measuring the shear strength of soil
will be covered in a technical class at university.

[Testing Your Understanding]

1. Explain “slope failure.”
2. Why are slopes more likely to collapse after rain?

(a) Pendiente en un clima despejado (b) Pendiente en clima lluvioso

Figura 1.
Mecanismo de falla de pendiente

Debido a que la mayoria de las fracturas del suelo son “fallas de corte/fracturas por corte (sendan hakai)”,
la tension de cizalladura/ tension de corte es critica como fuerza relacionada con estas fracturas. Como
fuerzas de resistencia, se debe considerar el nivel de fuerza que resiste el cizallamiento, es decir, la “fuerza de
resistencia al cizallamiento.” (Para indicar esta fuerza) cominmente se usa “tension” que representa la fuerza
por unidad de area: y la tension maxima que un material puede soportar se denomina su “resistencia”. Por lo
tanto, la tension cortante y la resistencia al corte son valores importantes cuando se determina la estabilidad
del terreno, incluyendo la falla de la pendiente. Para medir la resistencia al corte, como (la persona de) la foto
1 (b) (hace), tenemos que realizar una prueba in situ o tenemos que realizar las pruebas de laboratorio,
tomando una muestra del suelo. El método para medir la resistencia al corte del suelo se ensefiara en una
clase técnica en la universidad.

[Preguntas de comprension]

1. ;Qué es falla de pendiente?
2 ¢Por qué ocurre una falla de pendiente facilmente cuando llueve?
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3. In the event of an earthquake, what forces act on a slope?

4. Resistance force can be reduced when an earthquake occurs.
Explain how.

5. What values are important to evaluate when determining
ground stability?

w

. En caso de terremoto, ;qué fuerzas actuan en una pendiente?

4. La resistencia se puede reducir cuando ocurre un terremoto.
JPor qué es eso?

5. ¢Qué valores son importantes de evaluar para determinar la

estabilidad del terreno?
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[Grammar and Expressions]

1. Respectively/each.../one’s own...
1) Each person has different tastes.
2) Each person has different opinions because he or she has a
different viewpoint.
3) Each one of my friends from school is now married.
4) Each person lives life as best as they can.

[Gramatica y expresiones]

1. Cada uno / respectivamente /el propio-
1) Cada uno tiene su gusto / Cada persona tiene gustos

diferentes.
2) Como cada uno tiene su posicion, también tiene su opinion/

tiene una opiniéon diferente.
3) Mis amigos de la escuela ya estan casados respectivamente.

4) Cada persona vive su propia vida con todo su esfuerzo.
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. From..., you can see that.../by seeing..., you can tell that...
1) From this graph, you can see that smart phones have spread

rapidly in the past few years.
2) By looking at this photograph, you can tell that Tokyo has a

high population with a lot of problems.
3) From this table, you can see that exports have been

increasing gradually since the 1990s.
4) From this photograph, you can see that Kyoto has many

shrines and temples.

2. Al ver/mirar/ mirando ~, se puede entender/ver que~ /

Si vemos/ miramos~, se puede entender que-

1) Al ver el grafico, se puede entender que los teléfonos
inteligentes se han extendido rapidamente en los ultimos
anos.

2) Al mirar esta fotografia, se puede ver que Tokio tiene una
gran poblacion y es dificil vivir alli / en ella.

3) Al ver/ mirando/ si vemos esta tabla se puede entender que
las exportaciones han venido / estdn aumentando
gradualmente desde la década de 1990.

4) Mirando esta fotografia, podemos saber que en Kioto hay
muchos santuarios y templos.
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3. (In order) to...
1) The internet is useful to learn world news.

2) To complete your report, you must conduct a 3-hour
experiment.

3) A: What should I do to eat fish neatly with a knife and fork?
B: I suggest that you remove the bones with your knife while

holding the fish with your fork.
4) In order to save money, you need to find a part-time job.

3. Para VERBO /en orden a VERBO
1) Para/ en orden a aprender / enterarse de noticias del mundo

internet es util.
2) Para escribir este informe, debe realizarse un experimento de

3 horas.
3) A: ¢Qué debo hacer para comer bien/habilmente pescado

con un cuchillo y un tenedor?
B: Sugiero que retires/elimines/quites las espinas con tu
cuchillo, mientras sujetas/sujetando el cuerpo del pez con

tu tenedor.
4) Para ahorrar dinero, se necesita hacer un trabajo a tiempo

parcial.
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[Writing Exercise]

Summarize the mechanisms of slope failure.
(1) In the event of rain

(2) In the event of an earthquake

Lesson 19 / Leccion 19

[Escribamos]

Resumir los mecanismos de falla de pendiente.

(1) En caso de lluvia

(2) En caso de terremoto
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Lesson 20. Ground Liquefaction

Recently, whenever an earthquake occurs, we often hear the term “liquefaction” being used. What exactly is this phenomenon? As you can
imagine from the term itself, it refers to a phenomenon in which the ground turns into something resembling a liquid. Let’s examine the
mechanism involved in order to learn why this occurs. Photo 1 shows damage that has occurred due to ground liquefaction. You can see that
the ground is covered with sand, the gate has tilted, and a manhole has risen up.

(a) Sand blowout and tilted gate (b) Exposed manhole that
has risen up

Photo 1. Damage from liquefaction (Urayasu city)

Figure 1 shows the mechanism of liquefaction. First, this process occurs on sandy ground with loose sedimentation. Usually, the pores in
sand particles are filled with water or air. Here, we assume a situation where there is no air present in these voids, which are instead filled
with water. This state is known as water saturation (soil saturated with water is called “saturated soil,” whereas soil containing air as well as
water is called “unsaturated soil”). The ground below the water table is saturated with water. If this ground is shaken by an earthquake, the
contacts between sand particles are disconnected, leading to a state where the sand particles are floating in water. This is the state of
liquefaction. The heavy particles sink while the light ones rise upward. In some cases, water and sand break through the ground surface in
what is known as “sand boils.” Sand boils are visible proof that liquefaction has occurred.

What, then, happens on liquefied ground? The sand particles gradually sink as they cannot remain floating in water very long. Finally,
re-sedimentation of the sand particles takes place, resulting in ground that is denser than it was before the event. In this state, water collects
on the ground surface after the ground has settled.

Once the ground has liquefied, can it ever become liquefied again? Liquefaction will not re-occur if the sand particles have settled into a
very dense state. However, immediately after a single earthquake, the sand is still somewhat loose and liquefaction can re-occur. This is called
“re-liquefaction,” a phenomenon that has been reported in many locations. Ground with loose sand and a high groundwater level can be
considered prone to liquefaction.

Leccién 20. Licuefaccién del suelo

Recientemente, cuando ocurre un terremoto, a menudo escuchamos el término “licuefaccion”. ;Qué es exactamente este fendmeno? Como se
puede imaginar a partir de las letras (¢ eki (liquido) R jyou (estado)) se refiere a un fenémeno en el que el suelo se convierte en algo
parecido a un liquido. Examinemos el mecanismo involucrado para aprender por qué ocurre esto. La foto 1 muestra el dafio causado por la
licuefaccion. El suelo esta cubierto de arena, la puerta se ha inclinado y se ha levantado una alcantarilla.

(a) La arena estallada y puerta inclinada (b) Alcantarilla levantada

Foto 1. Dafio por licuefaccion (ciudad de Urayasu)

Indico el mecanismo de licuefaccion en la figura 1. Primero, este proceso ocurre en un suelo arenoso con sedimentacion suelta. Por lo general,
en los poros que no sean particulas de arena existen agua o aire. Aqui, asumimos una situacion donde no hay aire presente en estos poros, que,
en cambio, estan llenos de agua. (Para expresar este estado de suelo arenoso) decimos “(el suelo arenoso) esta saturado de agua.” (el suelo
saturado con agua se denomina “suelo saturado”, mientras que el suelo que contiene aire y agua se denomina “suelo no saturado”). El suelo
debajo del agua subterrdnea esta saturado de agua. Si este terreno es sacudido por un terremoto, los contactos entre las particulas de arena se
desconectan, lo que lleva a un estado donde las particulas de arena flotan en el agua. Este es el estado de licuefaccion. Las particulas pesadas de
arena se hunden mientras que las ligeras se elevan hacia arriba. Se llama “volcanes de arena (fiinsa/sand boil)” el fenomeno por el cual explotan
el agua y la arena, atravesando la superficie del suelo. Los volcanes de arena son una prueba visible de que se ha producido licuefaccion.

¢ Qué pasa entonces en el suelo licuado? Las particulas de arena se hunden gradualmente ya que no pueden permanecer flotando en el
agua por mucho tiempo. Finalmente, se produce la re-sedimentacion de las particulas de arena, y (ellas) estaran en estado mas denso. En este
estado, el agua se acumula en la superficie del suelo y (el suelo) se hunde.

Entonces, una vez que el suelo se ha licuado, ¢ya no se licua mas? La licuefaccion no volvera a ocurrir si las particulas de arena se han
asentado en un estado muy denso, sin embargo, después de un solo terremoto, la arena aun esta algo suelta y la licuefaccion puede volver a
ocurrir. Esto se llama “re-licuefaccion”, un fenomeno del que se ha informado en muchos lugares. El suelo con arena suelta y un nivel alto de
agua subterranea se puede considerar propenso a la licuefaccion.
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(a) Before liquefaction
Sandy ground with loose sedimentation

(b) During liquefaction
State in which sand particles are floating

P
’_jgr

‘.L Seismic activity ......

(c) After liquefaction
Dense re-sedimentation
| Water pooled on ground surface

Source: Website of the Niigata
Regional Anti-Earthquake
Liaison Group

Figure 1.
Mechanism of liquefaction

[Testing Your Understanding]

1. Explain the phenomenon of liquefaction in simple terms.

(a) Antes de la licuefaccion.
Terreno arenoso con sedimentacion
suelta.

fi?-

771/ &
€

(b) Durante la licuefaccion.

Estado en que las particulas de arena
flotan.

Actividad sismica.

Seismic activity

(c) Después de la licuefaccion.
Sedimentacion densa.
| El'agua se acumul6 en la superficie del
| suelo.

Fuente: sitio web del Grupo de
enlace regional antisismico de
Niigata.

Figura 1.
Mecanismo de licuefaccion

[Preguntas de comprensién]
1. Explique el fenomeno de la licuefaccion en términos simples.
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. What soil states do the terms “saturated soil” and “unsaturated

soil” refer to?
Saturated soil refers to...
Unsaturated soil refers to...

. Describe the phenomenon of “sand boils.”
. What type of ground is prone to liquefaction?
. Explain the phenomenon of “re-liquefaction.”

- W

. .A qué estados del suelo se refieren los términos “suelo

saturado” y “suelo no saturado”
El suelo saturado se refiere a...
El suelo no saturado se refiere a...

. Describa el fenomeno de “volcanes de arena”.
. . Qué tipo de terreno es propenso a la licuefaccion?
. Explique el fenomeno de “re-licuefaccion”.
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[Grammar and Expressions]

1. Hear [mimi ni suru, lit. “have in the ears”]
1) I heard that news by chance while in a taxi.
2) In recent years, I have often heard the term “compliance.”
3) I heard a curious story.

[One more step!]
Like mimi ni suru, which literally means “to have in the ears” but is more accurately translated as “hear,”
Japanese phrases where two or more words are combined to create a completely different meaning are called
“idioms.” Many Japanese idioms refer to parts of the face or body. In addition to the idiom mimi ni suru, there
are many other expressions using the form of ...n/ suru. Let’s consider the meanings of the following idioms:

1) Kuchi ni suru [lit. “have in the mouth”]

2) Me ni suru [lit. “have in the eyes”]

3) Te ni suru [lit. “have in the hand”]

Additional idioms exist that incorporate the word mimi (ears), including mimi ni ireru (“put in the ears”), mimi
ga toi (“the ears are far”), and mimi ga itai (“hurts the ears”), which are used below. Let’s consider the
meanings of each sentence below:
4) The story should be “put in the ears” (mimi ni ire) of our teacher.
5) As you get older, the “ears get further” (mimi ga toku naru).
6) Whenever my mother see my face, she says something that “hurts my ears” (mimi ga itai), like “Have you
finished your homework?” or “Study with a planned schedule.”

[Gramatica y expresiones]

1. Oir ~ [modismo: Lit: ~ le entra en el oido]
1) Of esas noticias por casualidad mientras estaba en un taxi.
2) Estos dias a menudo oigo el término “cumplimiento (compliance)”
3) Oi una historia curiosa.

[[Un paso mas!]
Como “mimi ni suru”, que literalmente significa “hacerlo oido/oreja/ ~le entra en el oido/en la oreja” pero que
se traduce con mas precision como “oir”, las frases japonesas donde se combinan fuertemente dos o mas
palabras para crear un significado completamente diferente se llaman “modismos (kanyouku)”. Muchos
modismos japoneses se refieren a la cara o a partes del cuerpo. Ademas del modismo “mimi ni suru”, hay
muchas otras expresiones que usan la forma de “... ni suru”. Consideremos los significados de los siguientes
modismos:

1) Kuchi ni suru (lit. Hacerlo boca/~le entra en la boca/ tenerlo en la boca).

2) Me ni suru (lit. Hacerlo ojo/~le entra en los ojos).

3) Te ni suru lit. (Hacerlo mano/~ le entra en la mano/tenerlo en la mano).

Como modismos que incorporan la palabra mimi (oreja/oido), ademas, estan “mimi ni ireru (ponerlo en los
oidos)”, “mimi ga toi (los oidos estan lejos)” y “mimi ga itai (doler los oidos)”, y se usan a continuacion.
Consideremos los significados de cada oracion (Las traducciones espanolas de esta parte son literales):

4) La historia debemos ponerla en los oidos del maestro.

5) A medida que uno envejece, los oidos van mas alla.

6) Cuando mi madre me mira a la cara, siempre dice algo que me duelen los oidos, algo como “;Has

terminado tu tarea?” O “Estudia con un horario planificado.”
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2. is (are)...and
1) This website is compatible with smart phones and can be accessed from any device.
2) There are some drivers who throw trash from their car windows, and this has become a social problem.
3) Instead of using a paper dictionary, students now use a dictionary app on their smartphones, and they
always attend class with a phone in one hand.

[One more step!]

Sentence separation with a conjunctive form (<masu stem>, <masu stem>, ...)

In writing or formal speech, the expression ... fe, ...te, ... is replaced with the form “<masu stem>, <masu
stem>, ...” as underlined below. This method of expression is called renyo chushi ho (sentence separation with
a conjunctive form).

1) I woke up (oki) at 7:00 in the morning, washed (arai) my face, brushed my teeth, and ate breakfast.

2) Strong winds blew (fuki) and it rained (furi) a lot, turning the road into a river.

Forms of sentences separated with the conjunctive form can be summarized as follows:

Examples of sentence separation with the
conjunctive form
<masu stem>, <masu stem>, ...
te, ... te, ... .
Note: kite has no masu stem form.
Verbs na i de, <nai form> + zu (ni),
(...te) I te, (...te) o ri,
(...te) i na ku te, (...te) o ra zu,
L-adjectives ...ku te, ...ku,
...na ku te, ...na ku,
. ...de, ...de,
Na-adjectives ...de wa na ku te, |...de wa na ku,

2. ~es (son)/ hay~/ ~verbo, y ~
1) Este sitio web es compatible con teléfonos inteligentes y se puede acceder a ¢l desde cualquier dispositivo.
2) Hay algunos conductores que arrojan basura desde las ventanas de sus automoviles, y esto se ha
convertido en un problema social.
3) Los estudiantes no usan un diccionario en papel, sino que usan una aplicacion de diccionario en sus
teléfonos inteligentes, y asisten a clase con un teléfono en la mano.

[[Un paso masl]

Combinacion de frases con una forma conjuntiva: < stem de masu>, < stem de masu>,...

En la escritura o el discurso formal, la expresion “~ te, ~ te~,” se reemplaza con la forma “<stem de masu>, <stem de mast>,
-++”, como se subraya a continuacion. Este método de expresion se llama “renyo chushi ho (método para dividir oraciones
con una forma conjuntiva)”.

1) Me desperté (oki) a las 7:00 de la manana, me lavé (arai) la cara, y después de cepillarme los dientes, tomé el desayuno.

2) Soplaron (fuki) fuertes vientos y llovio (furi) mucho, el camino se convirtio en un rio.

Forma conjuntiva de los predicados pueden resumirse de la manera siguiente:

Ejemplos para dividir oraciones con una forma
conjuntiva
te. ~te <stem de masu>, <stem de masu>, ...
oo Nota: “kite” no tiene forma “renyo chuushi ho”
Verbos naide, < forma de nai> + zu (ni),
(~te) I te, (~.te) o i,
(~te) i na ku te, (~te) o ra zu,
L. ~ku te, ~ku
I-adjetivos ’ ’
Jetivo ~-na ku te, -na ku,
. ~de. ~de.
Na- t > ’
a-adjetivos ~de wa na ku te, ~de wa na ku,
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[Writing exercise]
Explain the mechanism of liquefaction using the terms written
below: Please try to use masu stem of Japanese verbs for

explanation.

[Escribamos]

Explique el mecanismo de la licuefaccion del suelo, usando las
palabras del rectangulo. En la explicacion use método para dividir

oraciones con una forma conjuntiva de predicados.

suelo saturado terremoto particulas de arena flotar agua
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MERTFTESHRAFE2) £2H/BRYAL EHE)

E No. |ZEF9 = E A E

13 5 E>S H> meet with an accident, have an accident

15 | 11 | O | EfEH HoLw<hH &L Compresstion

13 | 68 EAIRIC Ho>ESTEIC overwhelmingly

14 4 B HeE track

11 | 38 | O | ZILAYEMKIL HBEIMDZDZVEADS alkali-silica reaction

14 | 53 HBE HBLw a kind of

17 1 JEILD HDEED foam

15 119 | O | ZyALAaY HrADN oL Anchorage

13 | 70 2 WEEWL power, vigor

13 | 32 P& we since then

14 | 28 | O | #FH (AN maintenance

16 4 | O | #EEE WEHAD Maintenance

13 | 36 WIFhnlcLTH in any case

13 | 57 | O B4 (AScaw} relocation

14 | 40 ®KEIT 3 WZ2AT 3 dependent on

13 | 55 —FIc Wo W simultaneously

20 2 FEEND SEHMND rise up

18 | 18 | O | & STUH whirling (eddying) current

12 6 BT 5 SAIEAT B transport

12 | 13 | O | TateXvhb Eco cement

11 17 | O | B Z DN chloride attack

18 5 =IOA ZUAD &< centrifugal force

14 | 27 | O | hE ZRES roadside

14 | 17 | O | MDY B3&D roughness, unevenness

20 1 B> BES cover

14 7 7'-_/\“_? \y_7’3'z, overlap
(«A—=—N=ZvTEE3)

17 3 et BE offing, offshore

11 42 Mz 2 B3 control, suppress

17 HLEES BELLES flock, flood

17 a5 BBEWS fall

17 Bmns BIFND drown

11 6 B LR covers, reaches

11 24 SRR BAREAR warm
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=2 | No | ERE Bl Yl E
13 | b2 ~TF ~h under

11 25 = AN damage

13 8 Ik HuEn revision

14 | 45 | O | HEIT S MAEAT S improve

14 | 11 HARZAY guideline

18 2 = ANAY AV Y concept

13 | 26 R MWNES open

11 | 43 BERIC M EAIC dramatically, substantially
14 | 49 | O | ARD M<IED angular

13 17 ne box

11 18 S («BExEh5) e surround

14 | 41 P MU & place, spot

19 7 | O | IREEE MZELESAES accelerated motion
13 | 11 7] YANVFSRAN katana sword

14 2 2L E-F XY song, piece of music
14 | 43 | O | BEKR mo%E>53 runway

15 | 13 FRMAS N AN have both and

11 22 | O | MRDE MNRDBD cover depth

20 EAHEDE h&HotE contact

12 | 12 | O | KAhEEMm MO £<IEFDTAL & thermal power plant
11 ®Ba mBLL pumice

16 [SELA MAWR easy, simple

11 | 41 BRI D MAEDT 3 observe

19 8 | O | &lEhH MAEWD &< inertial force

13 23 Bt =4 knight

13 | 30 HE ELw> ambush

14 | 30 EH#E(E EUwhAB standard value

14 | 23 Y give rise to

13 | 47 KB A concern

14 | 33 | O | &#& ZElXA base

13 | 38 EEDOTZ («FEDII5ND) | ELDF3 mandate

18 | 14 a2 ZEwS5DwS rapid stream

11 | 34 | O | 8FILAVE Z2L5HZ3HDEWN strong alkaline

15 4 | O | 1BA L5720 Bridge Abutment
16 | 13 | O | &E L5 Strength

13 | 50 BEI D TL5L593 impose

13 | 24 & VRS coachman

11 9 R EOU &S mist, spray

16 | 16 | O | =& =D Crack

18 | 11 ¥—Ic ZAWDIT evenly
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E No |ZF9 5 £ FATT E
20 4 | O | Z=mR <SFE pore, void

19 1 Bhs <ghs collapse

14 | 31 TR [P form

16 1 BRE FWhAi passing of the years
15 5 | O | #115 IFfeig L Girder Bridge

16 | 24 R oA defect

14 | 36 | O | #EI> 259 % combine

13 | 22 & Th/2%E sword

19 | 11 | O | RiEHR IFAWEUIFA in-situ test

11 5 | O | Btk 25N hardened body

13 | 31 we Z5FE attack

16 | 27 AT 23 steel beam

15 7 i) 2520 steel

18 | 20 | O | EEMW Z50&5TCE permanent, constant
14 | 26 it z5%< following

18 4 NER Z5Th revolution

16 | 22 AR 23 Steel plate

15 | 12 S Z5hEn rationality

12 9 | O | &8FrRZ7 25395< blast furnace slag
16 | 20 BB Zo5bh harbor, port

14 | 48 | O | Ov3dvYULE rugged

20 | 10 | O | B&RRKIL SVWREL&LDD re-liquefaction

13 65 =EE INZSY tail end

20 9 | O | BE TWeheE resedimentation

13 | 60 KREY5 2VWLk>5393 adopt

11 26 EIFE IEIFE earlier

14 1 YA - XY —X Southern All Stars (band)
18 6 R X9 left figure

13 2 EHD (“EHEND) IEHB decree, mandate

14 | 14 ME To%S weeds

13 | 10 F 5L samurai

13 14 =P scabbard, sheath

16 | 14 | O | tEH ) Action

12 4 | O | BlkAHILYI L SADNBULSE calcium oxide

11 8 R LeEnE sea breeze

14 | 22 *E LL&S hindrance
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=2 | No | E Bl Yl E
18 | 23 BAIRILF— LBAZRZE— natural energy

11 | 29 REBIC LW gradually

13 | 67 ErE Uofzly actual conditions

19 | 12 | O | ZERNHEE ULDRWULITA laboratory test

13 | 44 e LES instruction, supervision
13 3 R&E LeES children

14 | 561 | O | 812 LO&S indicator

11 19 EE ULELIC island country

19 5 UAHRAE LHZE infiltrate

16 | 31 | O | A=EREEY Lo hWEFAZS253D | Social infrastructure construction
15 1 O | MERKE LeB&3ELS Cable Stayed Bridge
13 | 15 e Ue&k hindrance, impediment
14 | 29 | O | &4 L StA rehabilitation

14 | 54 VER L <HW fate, destiny

15 | 16 | O | & Lw&> Main Tower

12 | 14 BEAIIR L&dEeLiEN incinerated ash

14 6 o U&dE&5 situation

16 9 =Y L&SSWVWTAITA detailed inspection
13 | 28 = U&oLE common sense

13 | 40 RAIC U&U &l steadily

11 36 | O | YUATIL silica gel

13 | 69 FrEE LAZ>Z< emerging nations

11 | 20 3 LAZK serious

14 B LAL &S sentiment

16 il UATEA diagnosis

18 =&y 5 LAESTS vibrate

16 5 K% TWOhA level, standard

18 1 K& FWED submerged

19 3 INRD slide

13 | 13 THES IThEHS pass by

18 7 INns shift, be off

13 | 51 BR fna< policy

13 | 49 | O | HIE Tne system

13 | 39 BFTD («EFShd) TVWU'T B equip

15 3 ik FLPp< restriction, constraint
12 7 g Ben household

13 | 19 B fcA) theory

18 | 25 RE o5 installation

13 | 20 BVl BFo&< D &< persuasiveness

15 | 14 RWERE ERLAW the Seto Inland Sea
19 9 | O | Ak BN shear

19 | 10 | O | BAMES BARAESD &< shear stress
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B No. 2P s I FTHA o
13 | 43 S8 BADLS occupying

14 | 35 HEIC 52 mutually

13 | 63 B > handling

18 | 16 R SN increase, growth

12 8 HET S Z5&59 % equivalent to

13 | 58 [P ) Z1RA B prepare for

1=

20 3 | O | #8& fengE sedimentation

13 | 42 BRI R K A T VAo N AV AN ¥ World War I

13 | 18 pAVAV:] EWEE< %% large two-wheeled cart
13 | 46 X WA two-way

18 21 N fcwk>25 sunlight

15 | 20 EY AP feldthad bundle up

14 | 18 BED %3 accumulate, collect
12 3 | O | REAILYY LA fehEADBULSE calcium carbonate
12 10 B etz by itself

16 | 19 B fehlc just, only

11 11 | O | &2 («&HEIN3) 5{BETB accumulate

18 | 10 i 5iFu landform

17 5 | O | #EE4t 5IFWC &S iFA Terrain condition

13 | 64 HEE 5&£5EW0 adjustment

15 | 17 rX1b &S0 extension, elongation
11 12 BE 25L& usually

20 7 EEKD DEPRD break through

15 15 md 23 hang, suspend

16 6 EH SR TWETAITA routine inspection
12 | 16 R TWFA reduction

19 4 | O | ERAH TWZ5h &< resistance force

11 32 BEE TED&LS appropriate amount
16 3 FE TUwh procedure

16 | 12 | O | &kEF TDOESELD Railway Bridge

13 9 BN EW question

11 31 | O | &F ESHN frost damage

18 | 12 BRE ESELDSDA Tokyo Bay

13 12 ~[@E* ~E50L fellow~
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=2 | No | ERE Bl Yl E

13 | 62 ~PEICHE ~ESRTEL» carriage drawn by~ horses

13 | 35 EEEES E538H0n< allied nation(s)

13 7 | O | BREEE E5325D3EDULEDIFS | Road Traffic Control Law

13 1 O | BEREE E5325D31F5 Road Traffic Law

11 | 33 BHY ENT dissolve

11 35 EEBD occasionally

11 | 45 ESZEORAN EL<E£LSTER characteristic

11 | 37 | O | BiF3 ) dissolve

15 6 | O| M35 E59ELD Truss Bridge

13 | 41 NS I) trouble

19 | 13 BOik> EDhHOIHD treat

14 | 39 215 BolE summertime

11 2 nm F/X—KJL (10°m) nanometer (10°m)

13 16 55 follow

18 | 17 ISPk BRBEEIPVELS Naruto channel

11 23 RBNRL as much as possible
i

13 ‘ 21 ‘ ‘ REFTL ‘ HESSE ‘ surprise attack

12 | 2 [O|mu EYCre | fuel

14 8 JRIIWNI Y nostalgic

11 27 PUSANZ) D3 state, indicate

12 | 15 BEEY [FWERD waste product

13 | 59 B9 3 (<BfFshd) FWOT 3 deploy

14 15 £23 [FZ % grow

16 | 17 | O | W= (Eh Fracture

11 15 | O | I hEsE3 iFHnes3 spall, scale

20 6 iFInz be disconnected

13 | 66 REDH iEo>L&>0D5 birthplace

18 | 24 e [EDOTAE power (electric) generator

14 | 19 lF>&9% be startled

13 | 37 DD («FHEDEIND) Fonwnwgs issue

16 | 26 o ) FPED quicken

11 | 39 ¥y 3 FATEAT D evaluate, determine

16 | 11 ¥I7E lFATW judgment

15 9 KR [FADA the other side
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F | No |[EF 5 £ FATT r B
15 2 e Uhh beautiful sight

16 | 15 Fio AN [OX=1AYAN microscopic

14 | 47 | O | B V2h scatter

13 | 27 ERE orhzEs left-handed

18 8 5|o5R% O E3 pull, draw

14 | 16 Wl OH&DIC slightly

13 | 66 | O | Z5# V&5LE sign

16 | 21 | O | BHEH 035ENn> Fatigue Crack

16 | 18 | O | EHHE 035 EHh W0 Fatigue Fracture
N

13 | 34 e 325U S customs

18 | 22 BA 3520 &< wind power

12 1 O | &f JAsva) load

16 8 ~E& S<HWN malfunction, fault
14 | 42 | O | BB S< WA road width

14 | 37 BTt s SLUFAT S restore

14 | 38 BEITD L5953 compound

11 14 | O | BB AU &< corrosion

11 21 BE< SELS prevent

11 10 | O | &Y 535»<F3 bond

13 | 54 BRI $32EF S return

12 11 O | 7247v>a fly ash

18 | 26 VAR Sk ORI LE propeller

12 5 NEET B («DRENh3) BRAHWT B decompose

20 8 | O | &= ShE sand boil

11 | 40 | O | A7 RAEE analysis

13 | 45 DEET S BRhDT B separate

14 | 20 | O | ANTH depression, groove
14 | 13 | O | AZD be dented, yield

16 | 25 DBFER ROEFXL Benoki-bridge (in Okinawa)
13 | 33 EEIT3 NAZ59 B change

16 | 28 HEiE F5H 0 collapse

15 18 SRR FS5LpEBALELD Radially

13| 6 ERIC E>STER legally

11 13 | O | flisatt FE&L£52W reinforcing material
11 30 F21E3 crumbling

13 | 53 ¥ FAE mainland
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F | N |EM g5 = Bl E
11 um A 78XxX—KJL (10°m) | micrometer (10°m)
17 EZAD FECD catch

18 Ab FhO circumference, around
16 | 30 SN =l VI yE—ND Mississippi River
14 | 25 KURE HTURE water spray

14 | 24 Kl &9 1E1a water splash

11 28 Wred («meahd) T fill

11 1 BB o %) appearance

14 | 50 PEL] HFETU way, route

14 | 10 B< HBEUK lead to

)

13 | 29 ERITS HLI B ignore

13 | 25 CRE=Y whip

14 | 52 A& IC HULHLIC clear

19 2 | O | XA=ZXA mechanism

11 4 | O | EEEZER HI3IVWHALSIFE capillary pores

16 | 32 BR H5Th a blind spot

14 ‘ 12 ‘ ENE PohWNED nuisance

13 | 61 BT 2 («BExIt3) WwSETAT S prioritize

14 | 44 | O | FEK W>5E52 taxiway

19 o) gt shake

15 5 kb H bow

16 | 23 | O | A& £5€2 Welding

13 4 YR £5BEZA kindergarten

16 10 BN F250 necessity

11 | 44 | O | #EEE EE5AE retaining wall

14 | 46 ml L<HEW prevent, inhibit

16 ‘ 29 ‘ &8 55F&5 bridge collapse
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E No |EEF] B Bzl E
13 | 48 ~m ~bw> ~style

14 | 34 | O | FIF Dw>L particle

18 | 13 MAT S DwSICw>9% flow in, flow into

15 | 10 T bty D&Sfth both edges, both ends
11 16 | O | BT 3 5LwDT B expose

14 | 32 | O | B&K 5L&5 subgrade

14 9 NS ) romantic

18 | 19 xE b<En planet

14 3 10 |# prs wheel track., rut

14 | 21 | O | bIEB#EN brBEN rutting

18 | 15 | O | B&® bABS inner part of bay
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FESTECERBKAARE] &2 2EZEVAN (73D

ZF | N |EF ER Bl E
5 6 | O | 7—F1B T—FELS arch bridge

2 95 ICFv7Hh—R TAY—FyvTH—R integrated circuit chip-embedded card
13 5 &> H> meet with an accident, have an accident
2 33 ) ) raise, give (an example)
1 2 | O | 7RZ7ILE asphalt

3 40 52% Hrez? provide

15 | 11 | O | EfEH HoLw<<bh &< Compresstion

13 | 68 EEIRIC HoEDSTEIC overwhelmingly

10 | 15 | O | B® HDOHD consolidation

14 4 B hE track

2 27 %L HERL push, support

11 | 38 | O | ZILAYBMKIE FILAYZDZWEADS | alkali-silica reaction

14 | 53 HBiE HdLw a kind of

17 1 YLD HIED foam

15 |19 | O | 7ZyALaY Anchorage

10 | 34 | O | EPSIT® A—E—IRZ3IFS EPS method

10 44 EPST7Ov ¥ 1—F—IX7AvY EPS block

13 | 70 20 (A=A power, vigor

5 36 TER nwEx traffic

13 | 32 Mg we since then

5 37 {2 (A thereafter, from that time onward
14 | 28 | O | #5F Wwu maintenance

16 O | H#FEE WUhHAD Maintenance

1 5 =#HI B WLET 2 to be aware of

5 11 | O | ;A& WwL2o<nh masonry

13 | 36 wInicLThd in any case

13 | 57 | O B4 WwWeE> relocation

14 | 40 ®KET 2 WZ2AT 2 dependent on

3 19 £3 Wwicd result in

8 38 —R WEWA one of the causes

2 56 —¥ Wl temporary

2 12 WEEL WEFP< quickly, rapidly

4 39 —l WwWshWn an example

7 | 26 B St WO ULELAU® [tsukushima Shrine

2 73 —8 Wo T A at a glance

13 | 55 —&FIc Wot Wi simultaneously

6 19 —%E WoTWL fixed, constant

9 27 HE we well

3 2 = Wb rock

2 19 EIEH WAL &S impression
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E No |ZF9 5 £ FHH E
8 10 | O | B\ WAEZE meteorite
2 41 | O | Ay —Fzvy interchange
7 24 1 O |5l#B WAD &< attraction
20 2 FELENB SEHND rise up
3 24 %< 5< float
2 70 ZlFANS SlFwwh3 receive
4 33 x> SULES lose
18 | 18 | O | A PENVE whirling (eddying) current
7 2 5HFE3 S55&t3% breaking (of waves)
4 21 BES PEX) buried under
10 8 BHIITS SHT reclaim
10 | 41 | O | B S55ZHEN backfill material
12 6 PEE ) ShIEAT B transport
2 79 BRI SAEST3 to operate
19 2 ZAWELS influence
10 | 43 HEYEH IAFNIS H-steel
21 #< ZhK sketch
31 | O | &Kk ZZEL&LOH liquefaction
12 | 13 | O | ZT3aeXAY b Eco cement
69 B3 Z3 obtain
11 17 | O | BF ZAH chloride attack
8 3 REE ZADAWE coastal zone
7 28 | O | nFER ZADAD S longshore current, littoral current
18 5 EX NV ZhRhUAD &K centrifugal force
14 | 27 | O | '‘B&E ZhED roadside
14 | 17 | O | My B53&D roughness, unevenness
1 51 | O | A B30 «£KL stress
1 52 | O | I6H#EH B3 £<hAD relaxation
20 1 B> B> cover
1 36 | O | KB~ BEMN e~ large-sized
7 27 AEE BEBEOHW Large gateway to a shrine
14 7 j_/w_? \y_jj% overlap
(«A—N=ZvTZE3)
2 34 KIE7ZR BRIFIEFR substantial
17 3 s BE offing, offshore
3 13 eE>S BED occur
11 | 42 Mz 3 BTZ2D control, suppress
17 HLEES BLLES flock, flood
17 (R BEEWD fall
17 mnbd BEN3 drown
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11 6 RS LR covers, reaches
11 24 TR BT warm
13 | b2 ~TF ~hH under
11 25 =S Hn damage
2 55 M (DY) BB "M (DY) BB effective, worthwhile
7 55 | O | &= M E sea area
3 7 | O | BB rha > ocean trench
7 11 | O | #BLER ML £35S ocean wind
7 37 | O | &K AN seawater
13 8 SIE Mt revision
14 | 45 | O | HET S MPEAT S improve
8 O | \BEXL MNTUHAZT A submarine volcano
10 9 | O | BEit#g M TWUIFA seabed
7 49 | O | BIELE MNTWEAZS sedimentation of the seabed
7 48 | O | BEREE MATWDh > =E rising of the seabed
14 | 11 HARZAY guideline
18 2 = Ay AV concept
2 100 RT3 rWED9 3 develop
13 | 26 )i MWES open
7 10 NE AT S open sea
7 9 | O | &R MDD S ocean current
10 | 24 RIS MAD k593 improve
8 29 KE nE< house
11 | 43 BERIC WA dramatically, substantially
14 | 49 | O | ARD M<IED angular
16 | O | FE=x m<h> probability
31 HIFBEZ NI Z rebuild
25 Bira N multiply
13 17 ne box
11 | 18 HO («EHENh3) neH surround
5 33 |0 |&En3 hEns overlap
2 39 & nNEA addition
4 10 | O | kil NS AL volcanic ash
6 6 | O| @& mow> load
14 | 41 &1z MU & place, spot
2 98 | O | BE&RRH NZSICALE image recognition
3 26 | O | MHERE neEE acceleration
19 7 | O | IREESD ML ESAES accelerated motion
1 11 AUy gasoline, petrol
1 35 | O | Bx (BW) heE (hrew) hardness (hard)
13 | 11 7] VANV FeRA katana sword
10 6 &< e < lean
1 20 | O | E®»3 N harden
14 2 i) Moz LKL song, piece of music
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14 | 43 | O | BEK hoZE>53 runway
18 EBRY S mMoL>9 % utilize
28 A nNE5d always, without fail
15 | 13 FNREZD MAZRZ 5 have both and
1 49 ATgE no> possible
11 22 | O | hRDE MR HD cover depth
20 5 WHEDLE hHHot contact
12 | 12 | O | KHHEEM MWD & <IEFDTAL & thermal power plant
3 25 | O | Gal gl Gal (unit)
11 7 [y "dWL pumice
8 13 (BA&EE) A (BA&EE) hb side (of the Japan Trench)
16 7 [GEZEAN Y IRV easy, simple
5 14 | O | EH MADLY irrigation
6 20 5= MAH < interval
2 67 | O | ®E& MAE LD environment
10 7 FAFEERZEE MATWZLEW< S5 | Kansai International Airport
11 | 41 BRI 3 MAEDT D observe
19 8 | O | &lEAH MAEWD &< inertial force
7 4 | O | T4 MAB &S low tide
5 43 | O | &2BE NSO £S5 content
2 82 B MAD management
7 17 | O | R MAD S cold current
2 87 E3pEd MANA associate
8 37 oE =< memory
9 32 = EHn opportunity
5 4 feTTRl ZFAEA BC (Calender Years)
7 18 [UE ) climate
6 4 == ZU bank (of a river)
13 | 23 Bt =4 knight
13 | 30 e LS ambush
3 27 | O | H#E ZElwh specification, code
6 10 | O | &% Elwh standard
14 | 30 EAEE EUphB standard value
10 | 46 | O | &# =Z foundation
10 | 37 | O | EE =Z5 base layer
14 | 23 =Y give rise to
13 | 47 KB B =B concern
2 92 e Thhi suspicion
14 | 33 | O | &% Zdh base
3 38 K= =F scale
13 | 38 EBEOT2 &FEDOI5N3) | E0DIF3 mandate
1 7 i EbHh doubt, question
22 b (e EwSFEI drastically, suddenly
30 INY % Zw>5Lw>5923 absorb
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18 | 14 2R Ew>Shw> rapid stream

11 34 | O | BZILAYME Z2LSTILAVEN strong alkaline

5 32 | O | 15M ZFL5F L pier

15 4 | O | 1B& EPSoN =N Bridge Abutment
6 28 | O | 15 E&Sch end of bridge

5 53 | O | Bk Z2LD54D length of bridge
16 | 13 | O | &E x5 Strength

2 88 E 33 F&S50 business

13 | 50 BET S TLDLD595 impose

13 | 24 o FLlLw coachman

8 27 B EFrth fishing boat

7 53 EX ZLEN colossal, enormous
8 EX% =R AVAN colossal, enormous
11 R RV SS) mist, spray

10 ~ENhJI unable to

16 | 16 | O | & =N Crack

5 30 B E5< record

2 75 Bt Edh discussion, debate
18 | 11 B—Ic ZAWDIC evenly

10 | 40 BN = ZEAFONERLC metal fitting

2 30 E=HH EATATE monetary

9 16 R <5& air
20 O | z=p <OIFE pore, void

19 1 Bhd <Fns collapse

7 12 ) e ) CES3T3 drive

3 33 Ix <D devise

9 7 K LTS <HHITS draw (up)

5 21 DIRY <OHMZRT repeat

7 20 | O | &9 <BLEB Kuroshio Current

1 63 ®ia [FuLvh elapse, progress

8 30 EW9 5 ARV A warn

2 65 BRL FWFA decrease

6 31 | O | X AN VX type

14 | 31 R ZARYN form

16 1 BE IFWhh passing of the years
2 62 w&E FWO expenses

1 12 | O | B 7L\ light oil

10 | 29 | O | BERLTE FTWh &350 ETSIES | lightweight banking method
15 5 | O | #15 F7ziE L Girder Bridge

16 | 24 R iFoh A defect

14 | 36 | O | #BI 2 F2259% combine

4 51 | O | & FEH 0 smoke

198



EEUZB
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13 | 22 &l Th/2%E sword
19 | 11 | O | BE=E FAWEULIFA in-situ test
5 27 JRIRRI7R IFAULTER primitive
10 2 RR FAL &S phenomenon
3 16 | O | RFHFKERR IFAULD & <IEDTAL & | nuclear power plant
5 17 REFET 2 FThAhZ2hT 2 currently exist
1 46 | O | BB FhlE field, on-site
1 10 | O | ®H AR crude oil
4 48 | O | R FAD principle
11 5 | O | Eik 5w hardened body
13 | 31 WE ZOE attack
16 | 27 ST 5= steel beam
4 56 ELE R Z3FAT S contribute
15 7 bk ) 2530 steel
18 | 20 | O | BEW Z5L&5TE permanent, constant
5 19 | O | #k 25N flood
2 10 | O | ¥HT 5 Z5HTWVWT 3 compose
7 58 BT S Z53tW\Wg3 combine
10 | 13 =S Z5ED5RWL heavy snow area
1 29 | O | ®EY I5Z53D structure
14 | 26 i z5%< following
1 58 | O | #1IRI 2 Z5%<95% restrict
10 | 33 BRI 2 Z55<953% construct
18 | 4 NS Z5Th revolution
2 | 48 BATS 25w >93 purchase
7 43 | O | BER Z35k35 high wave
16 | 22 R Z3A Steel plate
8 6 2 2583 suffer, sustain
2 77 | O | &E1 Z5hh rationalize
15 | 12 =gl Z5hEn rationality
6 17 EZRI 2 25D £95% take into account
12 9 | O | BFRZT 2539 5< blast furnace slag
16 | 20 BB Z5bh harbor, port
48 | O | 8BZ % ZZ% exceed
35 TR o<W secret, key
1 67 ~ i ~ZZ feeling, comfort
2 81 BA ZUA personal, individual
1 15 | O | B Zfew solid
4 5 | O &R W ancient
14 | 48 | O | dv3dvULrE rugged
1 31 YA P AN different
6 22 | O | BEEH BWSLw>E natural period
1 25 | O | 3vvU—h concrete
1 26 | O | ERYT% ZhZ593% mix
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E No. |ZF ERE Bl Yl E
9 15 BEGK ATV mixture

1 21 | O | ‘B&Y ZATIRD mixture

9 17 BEEIS ZhT5DHHL mixing rate

1 42 A hO—ILT 3 control, manipulate
10 | 26 | O | ¥—Fv—YI& P—Fvr—IZ35FS surcharge method
1 54 =R =% difference

10 | 30 ~1 ~2W material
20 | 10 | O | BRI IVWZXEL&LDOHD re-liquefaction

7 45 KE LA disaster

5 18 = TWZ oldest

13 65 =R VWIS tail end
20 9 | O | BHE TWhcweE resedimentation

13 | 60 KREI % SWES5T B adopt

11 26 EIFEE IEIFE earlier

2 90 1ERIR IWTE artificial, intentional
2 63 Bl < FA reduction

10 4 i) IZZD support

14 1 YHF AR —X Southern All Stars (band)
18 st 9 left figure

13 EHD («EHEND) IfEHd decree, mandate
14 | 14 ¥E o%S weeds

2 57 ®ET 3 Eo&5T% to be innundated, to be flooded
9 8 BRR 73 IEIFR various

13 | 10 = TT5W samurai

13 | 14 ERY scabbard, sheath
16 | 14 | O | BB PN Action

6 1 1EAT % T&39% acting on, affecting
1 38 =5 =5 more

12 4 | O | BleAILYD L SADAILY T L calcium oxide

39 EXEm TAELSINCHL Industrial Revolution

11 8 R LEME sea breeze

5 46 | U A span

1 22 | O | &=89 LERST spread

2 91 | O | HHE# L< mechanism

14 | 22 gl LL&S hindrance

8 B D UgnRD landslide

3 MAAD LIHTD sink into

10 1 Ry LeE sink

18 | 23 BAIXRILF— LEAIZXRILF— natural energy

6 7 B Uz itself

11 | 29 REIC LW gradually

4 3 ~kR ~UfEwn ~period
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F | No |[EF = FHH r B
10 | 35 ERIC Uo&Wic actually, in fact
13 | 67 ERE Uofehy actual conditions
19 | 12 | O | ENHER L2RWULITA laboratory test
2 15 Elc U2lc indeed
2 13 | O | £ALT 3 UD&5n9 3% put into practical use
2 93 RS LTETS point out
7 14 Bz UTh rotate
13 | 44 i ] LES instruction, supervision
13 3 RE& ves children
2 58 @mn LiaEh sold out, out of stock
4 29 XT3 LigWg 3 govern, control
9 3 | O | g UliEA ground
10 | 25 | O | #HEHRTE CIFADWD £5Z31F5 | ground improvement
9 33 | O | ##gKE CIEA ST VAW geotechnical disaster
9 29 | O | ##&LT CiABE D ground settlement
14 | 51 | O | & LD &S indicator
11 19 SE LELIC island country
19 5 LA LAHZE infiltrate
1 24 | O | HHEHSB Lo e compact
2 21 Y LT show
3 36 O UoHA ground
1 4 | O | HeEE LehWEFEA infrastructure
16 | 31 | O | Ht=EEEEY LehWEIFA 525532 | Social infrastructure construction
2 46 | O | E=HE Ly in-vehicle equipment
15 1 O | BRE LrB4&5F&5 Cable Stayed Bridge
13 | 15 E UvF hindrance, impediment
9 2 | O | &\ LroHh slope
5 49 F) Ueb gravel
2 99 Bl Lebh&d vehicle
6 21 | O | B8 Lw>E period
2 71 FET S ULw>UD29% enhance
2 4 | O | = Liw>Uw collection
2 96 INEET 2 Lw>SLw>9% collect
6 27 &S % Lw>Lw<ds contract
14 | 29 | O | &4 L >th rehabilitation
8 40 TR Lw>&EKT3 acquire
3 39 +ac Uw 33 sufficiently
4 23 |5k L D>\A periphery
1 13 | O | &4 Uw >k heavy oil
1 3 EE: Lw>&D important
4 BX92 Lw>50WT3 hit, visit
8 19 | O | EAMNEE ULwp5h&<MhELLE gravitational acceleration
14 | 54 B Ui <HL fate, destiny
2 45 B%92% ULwlwdd transfer, trasmit and receive
15 | 16 | O | & L&D Main Tower
2 11 = L&D important, major
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10 | 21 B LAk a moment
2 94 H~ L&~ various
29 JaA vk joint
1 16 ~iR ~U&5 state
10 | 11 L U&d%2 Joetsu region
5 35 T ET U&5DESL castle town
12 | 14 BERIIK LeadEeLIEN incinerated ash
14 6 R UedF&D situation
1 33 M C&dHh condition
16 9 ES =Y L&DTWTAITA detailed inspection
13 | 28 = LsdLE common sense
2 23 7935 U&dL&D9% rise
1 59 £U3% L&>0U% arise, occur
5 7 | O] kKE CedTWNES water supply
10 | 14 HE L&dED snow melting, snow removal
1 44 7N 5 C&dzh state, situation
10 | 45 RAR U&SIEA slab
4 8 | O | Lx#i U & D37% tough
2 78 | O | &A1k L&D &<H labor saving
5 45 EER AV I N2 Va3—YIyvvhrELS | George Washington Bridge
13 | 40 BRAIC U&U&IC steadily
2 52 | O | BBk C&EW aid
4 40 vavEyITeEyy— shopping center, shopping mall
2 17 ECERS L&p>9% own, possess
11 36 | O | YUATIL silica gel
4 49 | O | YU AhT7a—AL4h silica fume
5 12 VI A—R Silk Road
5 34 /71 L3 castle
8 5 | O | B® LA®BS epicenter
2 | 101 ELT 2 LADNT S evolve
8 9 | O | ERE UAIFAWE epicentral area
4 44 | O | AT CAZS artificial
13 | 69 FERE LAZ>ZK emerging nations
11 | 20 = LAZK serious
3 14 | O | BX LAZW earthquake disaster
14 5 B LALU &S sentiment
2 54 | O | ®&1b UAZLD expedition, speed up
16 2 Bl UATZA diagnosis
7 31 IRED LAES oscillation
9 REY S LAESTS infiltrate
18 &9 % LAESTS vibrate
6 15 ER LA course
20 | O | #% EAAA change
42 | O | KNz F L water level
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E No |ZF9 5 £ FHH r B
16 5 IKHE FTLUwA level, standard
8 35 #RIT D ITVWL&L&DT B recommend
8 18 KR FTWLA water depth
7 32 | O | &R TWZESDwS wind-driven current
18 1 K& FLIED submerged
7 51 JKEZE) TWHANALES water table fluctuation
5 16 | O | kit TWBEELS aqueduct bridge
2 2 9Tl 9Tl already
9 30 | O | Wiz FHRUIEA sand ground
19 3 INRDB slide
2 1 AX—hk smart, intelligent
8 32 EPHIC FHAPHIC promptly, without delay
3 11 | O | gh slip
13 | 13 THES ITNENS pass by
18 7 INns shift, be off
1 18 ~1% ~tL characteristic
5 29 | O | EfEIC gun<ic precisely
74 R HFLHRD product
13 | 51 Bk L& policy
1 30 "HE fWL> quality, characteristic
3 37 FUuEn FUuEn at the most
4 46 | O | &£ 3 TWEWT S produce
5 40 Bk TWTD iron manufacturing
13 | 49 | O | #HIE icANYS) system
13 | 39 i3 («EFEInd) Rea e - equip
7 6 [D%ay HFULRA component, element
15 3 9 FLP< restriction, constraint
4 19 | O | AR TunsE AD (Calender Years)
1 48 | O | LT 2 ®Z59% construct
12 7 & #zW household
13 | 19 B jcae) theory
4 11 | O | AKX Fomn lime hydrate
4 | 22 | O |&BKE EohWhA lime stone
18 | 25 KRB o5 installation
1 19 EEA goEp<3WN adhesive agent
13 | 20 Bia=PA Bo&< D &< persuasiveness
15 | 14 WEAE fetap N AV/ A the Seto Inland Sea
4 35 | O | EXY K cement
19 9 | O | BAM BARA shear
19 | 10 | O | BAMIGA BARAESD £< shear stress
9 22 | O | BAKRE BAIEAZTLSE shear strength
5 9 B RR A 7R BAD P TER strategic
13 | 43 578 BAD &S occupying
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10 | 27 ~[E ~Z> layer

1 68 | O | BE Z58A noise

1 37 ETI2 525953 travel

14 | 35 HEIC 5Tl mutually

13 | 63 BE 5 handling

18 | 16 BR 250 increase, growth

12 8 EEERS) 5&5953 equivalent to

2 26 | O | &€& (93) Z< LA (F3) promote

2 83 HE ZzULE system

2 25 TR ZzLETE systematic

2 32 BE *5 step, measure

13 | 58 R ZIRA 3 prepare for

1 8 ZH%d ZH%d to begin with

3 BFET D FhIWT B to exist, to be present
5 20 BB FhUES damage

7 15 KIFE EWE(FE large-scale

4 | 9 | O mak EWEpSEWn durability

2 68 | O | %k fenwa< measure

3 O | IE&z feWULAE 2 IFW seismic design
20 3 | O |#E fenwgE sedimentation

13 | 42 RS RE W bEhnwizWwtEhA World War I

13 | 18 RNE EWEE< 3% large two-wheeled cart
2 28 REN WO &5TE representative

8 1 PN = ] fchnAWk 58 Pacific Ocean (offshore)
13 | 46 POFEET] feWwdh i two-way

18 | 21 N e rwWL>25 sunlight

4 25 | O | KR EwWbhg= marble

4 24 = Wb &5 large quantity

10 | 17 Mtz % fcZ% sustain

7 40 | O | =4 fehU& high tide, flood tide

8 33 = fehfen elevated area

7 41 | O | @K fehigdr storm wave

7 54 Hitk fe<Z2 prominent

6 23 5 ANE FAXRE LS Tacoma Narrows Bridge
2 14 EI2 fco29% reach

6 2 ® felc valley

15 20 R feldns bundle up

14 | 18 BED eE? accumulate, collect

1 27 | O | A dam

12 3 | O | REAILYD A fehEAAILY I L calcium carbonate

36 | O | &K feh W fresh water
42 | O | k% feh% carbon
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F | No |[EF 5 £ FHH E

12 10 B fehTc by itself

16 | 19 B fehlic just, only

7 16 | O | BR D> warm current

6 32 ik BWE region

9 4 | O | #F 5h underground

9 5 | O | #TK 5M9 0 groundwater

1T | 11 | O | BETS («BEZND) 5<8ET3 accumulate

18 | 10 HFE 50 landform

17 5 | O | #FH BIFWVWC &5 A Terrain condition
11 b: b | BiFWAAD topographical change

8 39 FIEH 50L& knowledge

1 57 | O | L 558 contract

9 26 e 5p<{$6<T3 focus on

3 23 ] 51> air

5 Fhit S S>tEW Middle Ages

5 3 == heprs) 5p>5H5<93 focus

7 22 | O | #f 5450 tide level

7 25 | O | #fr= 5&50WE tidal range

7 47 =T 5&2525 the Yang Tze River

2 7 | O | BT 3 5£&5ULw>9% collect

13 | 64 EE 5£5EW0 adjustment

7 23 e 5£45€8E0D0S tidal current

15 | 17 ’RX1{E B &5\ extension, elongation

8 15 | O | k&I 2 5AhI59% sedimentation
47 EINY % 2LWMT B add

2 42 e EICIS DOMNTD pass through

11 12 BE 25045 usually

20 7 EED DEPRD break through

3 15 | O | 3K DRI seismic surges

4 52 | O | kI PN particle

6 33 ‘62 2% accumulate

5 28 Big 20EL suspension bridge

5 25 | O | B 2% vine

15 | 15 w5 23 hang, suspend

16 6 T =R TWETAITA routine inspection

10 | 47 R TWE &S offer, supply

12 | 16 R TWFA reduction

3 34 | O | T3 TWZ>59% resist

19 | 4 | O | #E&RAH TWZS5h &< resistance force

2 36 TARANTY K discount, price reduction
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E No. |ZF = Bl Yl E
3 17 | O | & TWTh blackout, power outage
1 53 2E TWnwe extent, degree
8 | 24 (1 B5R) 12 (185R9) Twe approximately (1 hour)
10 | 23 ~EED ~TWED extent, degree
1 O | & TWES dike, levee

22 EF TELS apply
11 | 32 EE TED&S appropriate amount
1 66 | O | TZIFZ TZIFES unevenness
16 3 FE TUlwh procedure
3 29 | O | ##& To>2Zh reinforcing bar
16 | 12 | O | k& TDOESELD Railway Bridge
7 8 Rk ThizW astronomical body
1 9 | O | XA Thhh natural
8 16 | O | cERE ThiEZELE propagation speed
8 28 LEID ThRLT 3 capsize
13 9 L En question
5 47 | O | & &S tower
11 31 | O | B ES5HNW frost damage
18 | 12 BRE ESELSDA Tokyo Bay
2 80 ®&E ES5L investment
4 6 el E30 at that time
13 | 12 ~@E+t ~E3L fellow~
2 50 L1 ESUL & at the beginning
4 1 BI5I S E50&59% appear
10 | 20 | O | &KMHE ESTUVEL permeability
8 36 HET S ES5kD93 arrive
13 | 62 ~FEICHE ~ESRETELD carriage drawn by ~horses
13 | 35 k=S E5HNKL allied nation(s)
6 18 [RIKRIC ES3&3I similarly
13 7 | O | BEBEEEE E532525EDULEDIEFS | Road Traffic Control Law
13 1 O | BEEE E3325231F5 Road Traffic Law
9 10 Y T melt
11 | 33 BT EhT dissolve
11 | 35 EEBD ocasionally
11 | 45 ESZE (AN EXB&STER characteristic
2 86 BE E<TW specific
11 1 37 | O | B3 bl - dissolve
2 16 N AN driver
15 6 | O] hZRIB KNZZXE£LS Truss Bridge
13 | 41 (N trouble
2 61 :)e7 EDHBDMN handle
19 | 13 HOEK> EDHBOINS treat
1 40 Bz EOMZ replace
9 14 | O | £HF EDw>3L soil particle
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E No |ZF9 = FHH E
4 26 | O | #3% &3 to mine
1 43 | O | £3E3 EzE3 thick
14 | 39 215 RO summertime
11 2 nm F/ A—=KJL (10°m) nanometer (10°m)
4 15 | O | #7/RY Naples
7 1 RITER BHESIEED shore, beach
8 23 BE AN AN wave height
8 21 ~Af D ~TRHD equal to that of
13 16 55 follow
18 | 17 ISP EE BRBEEDVELDS Naruto channel
11 23 AN YN as much as possible
10 | 28 | O | ®r55E BALPLZES soft layer
2 97 P2 ZASAVESE S vehicle registration plate
(Z
3 31 ~Th 3B acting on
4 27 | O | BEO—YFE lcubo—~<tTwzK Western Roman Empire
1 55 | O | H& lE>L*» solar radiation
8 12 | O | BX®E ICIEADWNWTS Japan Trench
2 47 AFT3 lcw>Ld D obtain, acquire
4 38 | O | ~N/mm? ~Za—bh = AWES3A=RL | newton per square millimeter
i
13 ‘ 21 ’ REHTS HhESL surprise attack
1 45 | O | thiE hAtWn viscosity
5 1 FRK RAEWn era, period
1 17 | O | th&E B < adhesion
4 36 | O | M+ nAE clay
10 | 19 | O | #athiF RAEDBSL clay particle
12 2 | O |\l nAub £S5 fuel
7 38 | O | BE D>E concentration
14 8 JREIINI Y nostalgic
1 56 | O | ®U'3 DV3 expand
1 60 | O | EUS DV3 stretch
11 | 27 PUNAN DB state, indicate
40 D H only
10 | 10 #H5 D3 be loaded on
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=2 | No | ERE Bl Yl E
12 | 15 BEEY [FVWERD waste product

2 24 b [EWiFn background, context
4 55 | O | BFE9 % FWLwD29 3 discharge, excrete

10 | 18 e/ unie i FWLwD29 3 drain

13 | 59 ficfe9 % (=) [FYAY O deploy

2 51 [IE= o & consideration, concern
14 15 ) [FZ% grow

16 | 17 | O | W= [EH 0 Fracture

8 26 TRz [EMnD & < destructive power

5 2 O |# [=oavel steel

11 15 | O | Ehn%Es3 Ehn&Es3 spall, scale

3 21 AL L FFL WL violent, intense
20 6 FIns be disconnected

17 | O | B&E FZ< wave velocity
50 | O | KR F5&£5 wavelength

13 | 66 FHEEDH E-oL&50DB birthplace

1 62 HET D iE->EWI 3 occur

18 | 24 FE [ED>TAE power (electric) generator
14 | 19 [Fo>&9% be startled

2 49 F5E [E20Ewn release for sale

10 | 32 FEXFO-)b [FolE>XFO-I expanded polystyrene
13 | 37 HEDID («HDEIND) [F3F AR issue

5 44 | O | \NRVY VI VAN NVi\Y o) Hudson River

16 | 26 BF3 FvE3 quicken

6 11 NIT—> hurricane

4 50 [FBhMc much

7 30 | O | KR 325 wave

1 14 | O | ¥~ [F A~ semi~

2 64 JEREE lFAZDE complexity

5 23 ST FALPT S reflect

2 85 R9% [FhT 3B contradict

4 | 32 | O | && lFA2< barbarian

4 31 AT PN N FILZL Vandals

11 | 39 FIkrg B FATEAT S evaluate, determine
16 | 11 HIE lFATWL judgment

4 4 | O | IRoTH R I TAYUATH Pantheon

1 34 RIS [FADS reaction

15 9 RE [FAOHA the other side

3 20 | O | #E OHYW damage

4 30 RI—N& opLI—k~2< Ostrogoths

7 44 RY+iE ONL Y0 East China Sea

7 52 | O | BEAKREX OB UICIEAZWUAZL | the Great East Japan Earthquake
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F | No |[EF 5 £ FHH r B
15 2 2] UhA beautiful sight
7 46 S =racy OERIT cause
16 | 15 [z CiTAN [OEIRYAS microscopic
10 3 EY OREE EdoL»ES Leaning Tower of Pisa
14 | 47 | O | & 0Eh scatter
13 | 27 ERE OrRhEE left-handed
5 50 | O | 5l5& U iED tension
18 8 5o&k3 0213 pull, draw
8 34 pliiE ] Uiz h evacuation
1 61 | O | OVUEIN O Ubh crack
14 | 16 i V&SI slightly
13 | 56 | O | =& O&5ULZF sign
10 | 36 | O | RE 0&5%5 surface layer
1 6 | O | xHE V&50A surface
53 | O | MHF Chw>L fine particle
30 | O | kg3 [OX (ARN-2 be proportional to
16 | 21 | O | BHEH 035En> Fatigue Crack
16 | 18 | O | EFBE 035 EhW0n Fatigue Fracture
12 BEEEIC VhIEAIC frequently
N
6 13 | O | BE 3D5HD wind pressure
13 | 34 BE SOLwD customs
6 12 | O | AR 52%L wind speed
18 | 22 BA S50 &< wind power
4 54 | O | ZzAO¥YIdy ferrosilicon
12 1 O | &fi syl load
6 8 THEERR B TWER uncertain, indefinite
2 66 [Nplid SE R nearby vicinity
16 8 NEESS < HW malfunction, fault
14 | 42 | O | BB S WA road width
14 | 37 =P i) SLFATS restore
14 | 38 EET D HZLT39 3 compound
4 | 45 | O | BIEY B S ARD by-product
4 13 | O | &8 SLE contain
11 14 | O | B AU &< corrosion
11 | 21 B < A< prevent
4 34 BY Sfefz» again
11 10 | O | &3 5352 <¥5 bond
13 | b4 =) 50EFS return
5 24 BT 3 SlFWT B rot
9 20 | O | ~aflt SESDE unsaturated soil
4 17 b6 & base/foot of a mountain or hill
12 |11 | O | 7247v¥a fly ash
3 3 |O|7L—hk plate
5 52 | O | ZLAKNL AN -O¥vPYU—h prestressed concrete
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=2 | No | ERE Bl Yl E
18 | 26 7OXRZHK JORZLE propeller
4 20 | O | BX S eruption
12 5 DRI D (—nfEENns) BhhW\Wg 3 decompose
20 O | Ew BAE sand boil
37 | O | BRI 5 BhIWVWT S crush
2 60 | O | 28K RAEh dispersion
11 | 40 | O | &t RAEE analysis
9 13 DEF RAP field
13 | 45 NEET B DT3B separate
8 20 15 ANWEA average (mean)
10 | 42 EEM ANEHALZ W wall material
14 | 20 | O | NZH depression, groove
14 | 13 | O | ACT be dented, yield
4 16 | O | RZREAKL NIEANS A Mt. Vesuvius
16 | 25 V=G ROERFL Benoki-bridge (in Okinawa)
5 13 B3 ~NB via
3 32 | O | &EFI S ANhIFWT B deform
13 | 33 ZEID NALZS5T B change
2 84 REXT % ANALEWT B establish
7 5 ZE) NES fluctuate
2 38 1> b points
5 51 | O | & E39) bar
16 | 28 HAiE F5HhW0n collapse
2 29 AR F>&< policy, strategy
15 18 iRENESIN F5LeEBALLD Radially
6 26 BRI 3 F55&59 3% expand
13 | 6 EIC E>STEIC legally
1 28 | O | bWEE ESETW breakwater
19 | O | fgflt F5>bE saturated soil
41 | O | MEHHR FE&£5 seismic retrofitting
11 13 | O | #&if FE£53W reinforcing material
9 9 JeREM F<HLBIIERS Hokuriku region
1 41 | O | @B FLw> repair
1 1 O | &% IFZ> pavement
14 | O | RVYZYv pozzolana
3 42 e FECy conduct
10 | 22 IFF IFF about, almost
28 BB F50% collapse
11 30 F31E3 crumbling
13 | 53 ¥ FAE mainland
4 18 | O | Ry~o Pompeii
2 5 #RI 2 FAPLTS translate
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2 76 AR FA5 W originally, primarily
11 3 um YA 7aX—K~)L (10°m) micrometer (10°m)
2 37 NAL—Y mileage
17 EBERLD FEZD catch
7 13 EEHES) FIDOS5AES frictional motion
3 O | BEEA FEDO0H &< frictional force
7 pA V) EJOR) mix
4 12 | O | BE3 o) mix
6 Fre< Ffe< straddle across
8 25 NZZmE NZZHhWI S Manila Trench
18 AD Fhb circumference, around
7 O | &8 FhBE£3 high tide
3 O | xykIL mantle
7 57 Rims 2 HEDLHD ascertain
16 | 30 TyvvvE- TVvIVvE—HD Mississippi River
14 | 25 KUZRE HITURE water spray
14 | 24 KiFta Ao water splash
11 28 WY (<mleEnd) MY fill
11 1 RicH o =) appearance
14 | 50 PES7)] HETL way, route
14 | 10 B8< HBEUL lead to
4 43 VI RTB VI RTB mix
9 11 pos HFoHEDIC closely
9 23 | O | BE HDE density
7 35 | O | BER HDEDBS density current
9 24 | O | & HOMR dense
10 | 12 e b HRHDBHRE Minamiuonuma
2 |102 R5F5% HEHD watch attentively
13 | 29 mHEIT D sLID ignore
4 | 41 | O | &3 IR connect
13 | 25 OB whip
14 | 52 BRfE (C HLM<ic clear
6 E2p HUL &S name
39 BRRR 7R HWD &£ S clear
24 ~m/s X—=KNILEVWD &S meters per second
19 2 | O | XA=ZXA mechanism
21 | O | XFYIBR AF>AbAD®> Gulf Stream
1 64 | O | B#ts (¥3rvh) ®HU joint
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=2 | No | ERE Bl Yl E
5 5 ARG ZT Mesopotamia
2 59 B4l HE prospect
1 50 AUy b advantage
3 18 | O | XILkFDY meltdown
1 65 B H51F3 install, establish
11 4 | O | EHEZR E53VWHALSIHE capillary pores
16 | 32 R H5Th a blind spot
1 47 BEAD HE5ID bring in
1 32 =b Ho&d most
5 10 bebe bebe originally
10 | 16 | O | &t HheE embankment
10 | 31 | O | B&x#t HEhEIN banking material
5 41 H3WL 530 brittle
14 ‘ 12 EBNE PohrWED nuisance
2
2 31 BB W55 favorable, preferential
2 72 | O | ®B9 3 HW>59% harmonize
13 | 61 BRI 3 (—BESE3) WS5SEATS prioritize
14 | 44 | O | FEK W>5E53 taxiway
19 6 (NI shake
15 5 Kb bow
9 25 | O | B35 loose
8 31 En wh shake
3 22 Ens s shake
2 8 BHIC £S5 Wi easily
5 15 | O | AKX LS50 water utilization
1 39 EXES £393% require
16 | 23 | O | A& £5€D Welding
10 | 39 B £S5EO2hBHH welded wire fabric
13 4 MR £5BXA kindergarten
16 | 10 25 £50 necessity
11 | 44 | O | #EEE £ONE retaining wall
14 | 46 HPH) L<HEW prevent, inhibit
2 9 FHRIT B £Z393 expect
2 44 FHID LHED read
6 34 R LS margin, leeway
5 | 26 (Bz) £3% intertwine
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E No |ZF9 = FATT r B
16 | 29 2] 50245 bridge collapse

2 53 =X lease, rental

2 89 F#E nDz&E benefit, profit

7 29 | O | EEER DHAD WS rip current

2 | 43 FIE M DARAEL convenience

2 3 BEHR De<lL&S abbreviation

13 | 48 ~i ~Dp> ~style

8 14 | O | BEed s DW>F93% rise, protrude

14 | 34 | O | KIF Dw>L particle

7 34 | O | "=E Dw>%< flow velocity

18 | 13 MAT S DwSIicw>9 3 flow in, flow into
15 | 10 i D&Sich both edges, both ends
9 28 L+ (#) gravel

4 7 1O | #kss no-Hmhv% deteriorate

6 5 | O |7=E noLw» train

6 14 =] ho&> archipelago

5 22 ~3&E ~hh consecutive

4 42 | O | =B NAS<E LD connecting bridge
5 38 £t 555 deteriorate

4 2 O | A=~ Rome

1 23 1 O | A—35— roller

11 16 | O | EHI S 2L9wD93 expose

14 | 32 | O | K 52L& subgrade

6 9 BEAR 32Eh route

10 | 38 | O | &8 33 h base course

14 9 AN>rFa4wvy romantic

3 5 BEHY bERLT rise out

18 | 19 =xE <L planet

14 3 10 |# s wheel track., rut
14 | 21 | O | bEsHENL brEBIEN rutting

2 35 251 bhuys discount, price reduction
18 | 15 | O | B& DbAES inner part of bay
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List of Grammar and Expressions
Intermediate Japanese in Civil Engineering 2: List of Grammar and Expressions

List of Grammar and Expressions

Subject

Title

Grammar and Expressions

Concrete Engineering

Lesson 11.

Deterioration of Concrete

Start to do/start doing [verb] (V1 + V2)

On the other hand/while...

It is.../It is...to say that...

So long as.../As far as...

Concrete Engineering

Lesson 12.

Concrete and the Environment

When.../on the occasion of...

...Is made of...

.per...

Instead (of)/in place of...

Road Engineering

Lesson 13.

Are Countries with Left-hand Traffic

in the Minority?

Even...

The reason (why)...is attributable to...

Partly because...

Not as...as...

Road Engineering

Lesson 14.

The Ruts of Hope

For/to...

Results from.../...causes

Structural Dynamics

Lesson 15.

Types of Bridges

Not necessarily/not all

Depending on.../according to...[standard]

Not...simply.../not...only...

That...

Structural Dynamics

Lesson 16

. Protecting Bridges

While.../during...

As (necessary/required)/according to/upon (request)

Nearly...

By (doing)...

Coastal Engineering

Lesson 17.

Regarding Waves and Rip Currents

In proportion to.../be proportional to...

This is why...

Incidentally, .../for example, .../by the way, ...

Anyway/cannot help but...

Conversely,.../on the contrary...

Coastal Engineering Lesson 18. Regarding Tides As representative..., ...can be cited
Respectively/each.../one’s own...
Geotechnical Engineering Lesson 19. Slope Failure From..., you can see that.../by seeing..., you can tell that...

(In order) to...

Geotechnical Engineering

Lesson 20.

Ground Liquefaction

Hear [mimi ni suru, lit. “have in the ears”]

is (are)...and (sentence separation with a conjunctive form)

Lista de gramatica y expresiones
Japonés intermedio en ingenieria civil 2: Lista de gramatica y expresiones

Asignatura

Titulo

Gramatica y expresiones

Ingenieria del hormigon

Leccion 11

. Deterioro del hormigén

Comenzar a /empezar a

Por otra parte~ / mientras que~

Lo ADJETIVO es que- / para mi SUSTANTIVO -

Lo mas posible /tanto como sea posible

Cuando/ en la ocasion de~/ en el momento de~

Hecho de ~

Ingenieria del hormigon Leccion 12. El hormigon v el medio ambiente Por-
En vez de ~/en lugar de~/(suplir)
Aun-~/ni~/incluso
. . Leccion 13. (El trafico por la izquierda es La razon estd en ~
Ingenieria de caminos L
minoria? En parte/ tener algo como una de las causas
No es tan ~ como~
A . L. Para (alguien) ~
Ingenieria de caminos Leccion 14. Las roderas de la esperanza Se debe-/ es debido a- / tener algo como causa/a causa de-
No todos los ~ /~ no necesariamente~/ no solo ~
Dinamica estructural Leccion 15. Tipos de puentes Depende de- / segiin - [Norma/base]
No ~ solo ~ / no ~ con poco/poca~
~ de que ~
Mientras ~/en tanto (que) ~
Dinamica estructural Leccién 16. Preservar puentes SegL'm~ / de acuerdo con-/ en conformidad con-
Casi~/ cerca de~
Por el/la SUSTANTIVO de-~/con el/la SUSTANTIVO de~
En proporcién a ~ / ser proporcional a ~
. Leccion 17. Sobre las olas y las corrientes de ~. Es por eso que ~ / es la razon por la cual/porque ~
Ingenieria costera - —
resaca ~. Por cierto, /con relacion a esto,
No poder evitar ~/ no poder dejar de ~
Ingenieria costera Leccion 18. Sobre las mareas Por el contrario / al contrario / a la inversa
Como SUSTANTIVO representativo, se puede citar ~
Cada uno / respectivamente /el propio~
Ingenieria geotécnica Leccion 19. Falla de pendiente Al ver ~, se puede entender que-~
Para VERBO /en orden a VERBO
Oir~ [modismo: Lit: ~ le entra en el oido]
Ingenieria geotécnica Leccion 20. Licuefaccion del suelo ~es (son) /hay~/ -verbo, y ~: combinacion de frases con una

forma : < stem mast>, < stem mast>
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FERIFTHEIPRARE &21 XE-REVAK

A E ARA Ve =
1 |~&rh ..per... por~ 12
HBECHTIE . ot .
2 (BH~TH) Some..., other(s)... mientras que alguno~, algun otro 3
3 |uh~h How... cuanto~ 3
4 |=A On the other hand/while... por otra parte 11
5 |=AT On the other hand/while... mientras que~/ por otra parte 2
6 |~>5/&5E93 Try to/about to... rata de ~ /intenta~ 1
7 |~EH Solong as.../As far as... Tanto como sea posible A
8 |~pi~ichitT from. o, (~E;1 Eodas partes/todo el tiempo de) de/desde |
9 |~hDhbic Instead (of)/in place of En vez de ~/en lugar de~ 12
10 | Conversely,.../on the contrary... Por el contrario / al contrario/a la inversa 18
1 |~=ndic Unable to (fully/completely)... ro poder ~ completamente/ no poder acabar | ¢
12 | ~Z&ns Because.../due to the fact that... Por que~ / por el hecho de que 5
- . por el/la SUSTANTIVO de~/
13 |~cet By doing con elfa SUSTATIVO de~ 16
14 |~Z&hL Without... Sin hacer ~ 1
15 |~Ze&lc Itis.../Itis...to say that... Lo adjetivo es que 11
16 |~T&iC Each.../every... cada~/por~ 6
17 | ~Z&lBoTWS Supposed to/expected to ... Es la regla ~ /Son las reglas~ 3
18 |~C¢&lcid This means that... ~, esto significa que~/esto quiere decir que~ | 2
- . , Hay ocasiones en que~/De vez en cuando/ a

19 |~Z&bH3 May sometimes/might... veces 7
20 | 2D&SB0IFT These are reasons why... por estas razones 1
21 | nmi~rE ... This is called A. ~.estoes ~. 7
22 |~ZnTid In this situation/under these circumstances... |~. En/con esta situacion, ~/ ~. Asi, ~ 8
23 |~ When.../on the occasion of... ggfndo/ en Ia ocasi6n de~/en el momento 12
24 | UfehtoT Therefore... Por lo tanto/ de modo que 6
25 |UfehtoT~ Accordingly... Por lo tanto 8
26 | RN Not a small number of... no es poco el niimero de 6
27 |~92 By.../Every.../[Each... (uno) por (uno) /cada 3
28 |9hps In other words.... en otras palabras / es decir 1
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HAE REA ARAVEE
29 |~ Without... sin~ 3
30 [%ZT Hence/accordingly... entonces/ pues / en consecuencia 6
31 | Z0hDbh Instead (of)/in return... a cambio de~/para compensar/en cambio 3
32 | FHFH~EII~TESE | to begin with para empezar, ~ €s ~ 1
33 | ZhZh/Znend |Respectively/each.../one's own... cada uno / respectivamente /el propio~ 19
34 ﬁfg@gﬁ g—di‘ As representative..., ...can be cited como representante ~, ~ se puede citar 18
35 | ~1e<BWT(IE)~7R0\ [ Not...simply.../not...only... no~ solo~/no~ con poco/poca~ 15
36 [T~ Not only [A], but also [B]. no solamente~, ~también 4
37 |ffL However/but... ~. Pero/ no obstante/ sin embargo ~ 5
38 | ~fHE~ In cases wherelif... en caso de (que)~ 7
39 |~ Every time/each time /whenever... cada vez que ~ 5
40 |~a< Nearly... casi~/ cerca de 16
41 | BIRMC Incidentally, .../for example, .../by the way, ... | por cierto/con relacion a esto 17
42 | ~EiFTng Continues to/has been... continuar ~/seguir ~ 10
43 [2FD In short/which (this) means... en una palabra~/ en resumen~/ quiere decir~ | 10
44 | ~TWK Continues to/has been... ir + gerundio 10
45 | ~TW3fEic While.../during... mientras~/en tanto 16
o |80 [t s smna [CS ot e |

< stem—asy>,...

47 |~TK3 Have been doing/continue to (change)/will ... | venir + gerundio 9
48 | ~THEEINS Consist of... componerse de ~ 9
49 |~(T)EZ(b) Even... aun~/ni~/incluso 13
50 |[~TTETW3 ...is made of... hecho de ~ 12
51 |~Tldn¢ not... :no son los mismos ~, y (dependiendo de ~) 7
52 | ~EWN~ Ais called B, and... ~se llama ~, y ~ 7
53 |~&WD that... ~ que se llama~/ ~de (que) ~ 15
54 |~EEDNTVWS Itis said that.../[A] is said to... se dice que ~ / dicen que ~ 4
55 | ESLTH~TULES  |Anyway/cannot help but... no poder evitar ~/ no poder dejar de ~ 17
56 [~EEZTHLW can be assumed... poder suponer/ pensar que~ 3
57 |~&LTHE ..aS... como~ 2
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58 |~&T3E Assuming that.../if... suponiendo que ~(subjuntivo)/Si 8

59 |~e&&bic (Together) with... con~/junto con~ 5

60 |~ERBAT Along with... junto con~/ del mismo modo que ~, 2

61 |~&hRniE If (it becomes) .../when it comes... si~/si se diera el caso de que ~, 2

62 | ~RWeoITiE In order to prevent.../in order not to... para no ~ 10

63 |~RhD A fair/moderate amount/level of... adecuado/ merecer 2
ELN .

64 () Several (enumerative, etc.) of.../some... algunos/ unos 3
ol [A]is among [B]/[A] is one of [B]/ como ~1, esta ~2/ como ~1, hay~ 2/

65 | ~e~hiB3 [B] includes [A] en ~1 hay~2 ]

66 |~ICBRWT In... *In [Noun] en~, ~ 1
JRTE As (necessary/required)/according to/upon | seguin~ / de acuerdo con~/ en conformidad

67 | ~MemuT (request) con~ 16

68 | IcBIIS in.../Xin.... (CF. 1. in lesson 1) SUSTANTIVO en ~. (cf. 1.in L 1) 2
(cfE1E-1) R S

69 |~lchhbhsd Irrespective of... sin importar~/independientemente de ~ 8

70 |~IcboT In place of.../instead of... en vez de~ / en lugar de~/substituyendo~ 4

se debe~/ es debido a~ / tener algo como
71 | ~ICERT S Results from.../...causes causa/ 14
a causa de~

72 | ~IEHUT [A] . In contrast, [B]. / Although {A], [B]. ~(A). Comparando con esto/en cambio, ~ 1

73 | ~ICNIB against contra ~ 8

T4 | ~ITEnT Forfto... para~ (=alguna persona) 14

75 | ~IcHEoST Associated with.../accompany.../with... con~, acompafando~ 1

76 |~ (Inorder) to... para~(=verbo)/en orden a~ 19

77 | ~ICBlTs In proportion to.../oe proportional to... en proporcion a ~ / ser proporcional a ~ 17

78 | ~lcbh 5T Despite.../although... aunque~/a pesar de que~ 3
~IThhrh/

79 b bfoT For as long as/over... durante/ a lo largo de 8
~CkoT , . '

80 (8. 5%) Through/by... [Means, methods] Haciendo [GERUNDIO] ~, ~ (medio, manera)| 1
~TELT/IEKD L

81 (BE.Em) By/through/due to... [Cause, Reason] Debido a ~ (causa) 3

82 é“:&éb Depending on.../according to... [standard] |depende de~/segun~[Norma/base] 15
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83 (NLBSOtD\N‘COtD—C Depending on...faccording to.. /some... depende de/ dependiendo de ~ (varia) 6
($h¥z2) [case]
84 éjﬁ'?tf) By/through...[Agent] *Through [Cause] por/de [agente] 2
85 [~DTL&LEM What/where/why /when/how... ¢ por qué/cuando/cémo es que~? 9
86 |~DTI3ELH [Phrase for confirmative/speculative use] si no~ 2
87 | ~0ld.ZDffz This is why... €s por eso que ~ /es la razon por la cual~ 17
88 | ~Dd Only... solo/solamente 8
89 |~0Dd&alc Ashown in... como (se ve)~ 7
90 X/J{ iég)z%)’ Start to do/start doing [verb] (V1 +V2) empezar a~/comenzar a~ 11
91 |~NEf2 Should... debe~ 3
92 | ~FE~RL Not as...as... no es tan ~ como~ 13
93 [FF Remains/still... (dejar algo) tal como esta/sigue~ como antes | 4
94 %ég% Hear [mimi ni suru, lit. “have in the ears’] oir ~ [modismo :Lit tenerlo en el oido] 20
95 |~ Relatively.../somewhat... relativamente 6
96 |~bHoT Partly because... en parte/ tener algo como una de las causas | 13
97 |BEHIE~ICHE The reason (why) ...is attributable to... La razon esta en ~ 13
98 |[~DIFTIFRL Not necessarily/not all... 28 ?oe dc;ess?OrisaTente Quiere decir que ~/ 15
99 | ~biirdEN S)'?)ttjizﬂl.mely) cannot.../...is (certainly) not an ;g dt:p(;,]ra ::?azré»«n para~ / no hay razén para que 1
100 [~&~&WS Alis called B ~se llama ~ 7
101 :g?f)%\é E;?]Téil' tﬁ/;)tu f:an see that...loy seeing..., you al ver ~, se puede entender que~ 19
102 {V?Xﬁ??\ <masu stem of Japanege verbs>.,... . <forma “masu” del verbo> (para la conexién 9
(ERFIEE) [Sentence separation with a conjunctive form] | de frases verbales)
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